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Уважаемые читатели! 


В редакцию стали поступать письма с критикой на несвоевременный выход из 
печати журнала «Радиоаматор» №10 за 2008 год. Некоторые из подписчиков 
также выражали опасения относительно задержек при получении ими 
журналов в будущем. 

Спешим Вас успокоить — журналы Вы получите вовремя! 

И разъясняем сложившуюся ситуацию. 

Печать журнала «Радиоаматор» №10 за 2008 год, к сожалению, совпала с 
первой волной кризиса, опустошающего ныне экономику нашего государства. 
В результате, вовремя подписанный в печать, и отправленный в типографию 
«Радиоаматор» №10, банально там «завис» - из-за сбоя в работе одного из 
банков, услугами которого пользуется издательство «Радиоаматор», денежные 
перечисления в типографию не поступили. 

О не прохождении платежа издательство было информировано лишь спустя 
некоторое время. Мы оперативно перевели деньги в типографию со счета 
из другого банка. Однако, время было потеряно, и «Радиоаматор» №10 был 
выпущен в свет несколько позже обычного. Все последующие номера журналов 
печатаются и поступают к читателям вовремя. 

Просим прощения за причиненные неудобства. Надеемся, что имевший место 
инцидент не повлияет на имидж нашего журнала. 


Издательство Радиоаматор напоминает нашим подписчикам о подписной 
кампании на 2009 год и проводит акцию «Попади в 100> среди наших под- 
писчиков — как частных лиц, так и организаций. В акции принимают участие 
подписчики оформившие годовую подписку на Эконом-коплект (подписные ин- 
дексы 08045, или 08046) состоящий из журналов Радиоаматор, Электрик и 
Радиокомпоненты. 


Первые ТОО подписчиков, приславшие ксерокопии подписного абонемента на го- 
довую подписку получат призы в виде электронных наборов Мастер КИТ среди 
которых металлоискатель, приставка караоке, приемо-передатчик и другие 
полезные наборы. Следующие 90 подписчиков получат бесплатно каталог «Вся 
Радиоэлектроника Украины 2009». 

Для участия в акции вам необходимо отправить ксерокопию подписного 
абонемента по адресу: 

03110,Киев-110,а/я 50. Издательство «Радиоаматор», 

акция «Попади в 100» 


С наступающим Новым Годом Вас, дорогие наши читатели! 


Восстановление 


А.В. Семченко, г. Киев 


АУДИО-ВИДЕО 


В статье [1] уже описывалось, как защитить телевизор при 
близких ударах молний. В этой статье речь пойдет о восстанов- 
лении телевизора, пострадавшего от перенапряжения в пита- 


ющей сети из-за удара молнии, а также о защите телевизора 


от такого перенапряжения 


Телевизор, который пострадал 
во время грозы, «Электрон 
61-1451» был выпущен в 
1990-х годах. В 2001 г. он был 
подвергнут модернизации: в 
него был установлен кинескопс 
диагональю 54 см производства 
г. Паневежис (Литва), видеов- 
ход для подключения О\О- 
плеера,а также модуль управле- 
ния на 90 каналов типа МУ-65. 

Владельцы телевизора пре- 
небрегали требованиями 
защиты электронной аппарату- 
ры во время грозы и постоян- 
но эксплуатировали телевизор 
без использования средств 
защиты от перенапряжения. В 
результате близкого удара 
молнии в питающей телевизор 
сети 220 В/50 Гц произошло 
кратковременное перенапря- 
жение, которое полностью 
вывело телевизор из строя - в 
нем пропал и звук, и изобра- 
жение. 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 
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При осмотре телевизора 
выяснилось, что в нем вышел из 
строя (пробился переход 


коллектор-эмиттер) выходной 
транзистор строчной развертки 
типа КТ8468В в модуле строчной 
развертки типа МС-41. 
Пробитый транзистор закоротил 
выход источника +130 В модуля 
питания телевизора. При этом 
сетевые предохранители теле- 
визора остались целыми. 
По-видимому, из-за того, что 
сработала защита в модуле 
питания. Однако после замены 
вышедшего из строя транзисто- 
ра телевизор не заработал. 

Дальнейшие измерения 
показали, что на выходе модуля 
питания типа МПЗ-3 (рис-1) 
отсутствует выходное напряже- 
ние +130 В, используемое для 
питания выходного каскада 
строчной развертки, и все про- 
чие напряжения: +12 В,+28 Ви 
+15 В. 


МОДУЛЬ ПИТАНИЯ МП-5-5 
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телевизора после грозы 


После отсоединения разъема 


модуля строчной развертки 
напряжение +130 В на его выхо- 
де не появилось. Оказалось, что 
в модуле пробился диод \012 
типа КД226А в выпрямителе 
+130 В. В результате этого 
электролитический конденсатор 
С27 оказался подключен парал- 
лельно обмотке 6-12 трансфор- 
матора Т1,что привело к сраба- 
тыванию защиты модуля пита- 
ния, из-за этого на его выходе 
отсутствовали все напряжения. 

После замены диода \012 
исправным телевизор зарабо- 
тал. Появились и звук, и изо- 
бражение. 

Однако при этом на изобра- 
жении периодически проскаки- 
вали зеленые полосы, или даже 
весь экран заливался ярким 
зеленым фоном. Причин этому 
оказалось несколько. 

Во-первых, был не надежен 
контакт в соединителе ХЗ, через 
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который к модулю цветности 
МЦ-АЛЕ (его схема и осцилло- 
граммы в контрольных точках 
показаны на рис.2) подключается 
плата кинескопа ПК 3-1. 
Соединитель можно либо заме- 
нить, либо припаять к МЦ-41 4 
провода, идущие от платы кине- 


= 
и: 
ЕЕ ЧЕН 
НЕ ИЕБЫРЕРЫЕ 


скопа к модулю цветности через 
этот соединитель, Этим полностью 
исключив возможность появления 
плохого контакта в будущем. 
Во-вторых, выявились дефек- 
ты в видеоусилителе зеленого 
лучамодуля МЦА1-Е. Оказалось, 
что постоянное напряжение на 


СУБМОЛЫЛЬ ЦВЕТНОСТИ сМЦц-чЕ 


Ал 


выводе 15 ИМС 01 типа 
КР1024ХА4 периодически 
повышалось на 0,5...0,7 В. Это 
приводило к отпиранию видео- 
усилителя и заливанию экрана 
зеленым цветом. Замена ИМС 
КР1024ХА4 не помогла (при 
замене ИМС ее следует не 
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АУДИО-ВИДЕО 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 
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аудио-видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


«выкусывать» из платы, а акку- 
ратно выпаять. Новую ИМС 
устанавливать в 28-выводную 
панельку, впаянную в плату 
вместо ИМС). Измерения 
режимов транзисторов показа- 
ли, что у транзистора У\УТ8 типа 
КТЭДОА на 0,1...0,2 В завышено 
постоянное напряжение база- 
эмиттер. Это приводило к 
некорректной работе системы 
автоматического баланса бело- 
го (измерительный транзистор 
\Т11 выдавал заниженный сиг- 
нал), что приводило к повыше- 
нию уровня сигнала на выводе 
15 091 и периодическому зали- 
ванию экрана зеленым. Замена 
транзистора исправным (для 
этого можно также использо- 
вать транзисторы типа КТУЭ61А) 
полностью восстановила рабо- 
ту телевизора. 
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Распределительный щит 


После ремонта модуля цвет- 
ности желательно, особенно в 
связи с его немолодым воз- 


растом, произвести его 
настройку по методике [2] с 
тем, чтобы осциллограммы в 
контрольных точках имели вид, 
показанный на рис.2. 

Для того чтобы такая ситуация 
не повторилась в будущем, не 
следует эксплуатировать телеви- 
зор‚,как впрочем и любые другие 
электробытовые приборы, во 
время близких ударов молний, 
особенно если электросеть в 
квартире не оборудована огра- 
ничителями перенапряжения. 


Защититься от возникающих 
во время грозы, вследствие 
атмосферных разрядов, перена- 
пряжений в питающей сети 380 
В/50 Гц можно путем использо- 
вания ограничителей перена- 


(ГРШ) 


Е8 |Е9 | Е10 
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Потребитель 


пряжения, их еще называют 
устройства защиты от импульс- 
ных перенапряжений — УЗИП. 
Такие УЗИП следует устанавли- 
вать на всех трех фазах домовой 
электросети. Важно соблюдать 
следующее правило: длина про- 
водки между ограничителем 
перенапряжения и защищаемым 
устройством должна быть мини- 
мальной. Если она больше 10 м, 
следует установить дополни- 
тельный УЗИП. Ограничитель 
перенапряжений должен быть 
включен между вводом в поме- 
щение питающей сети и защи- 
щаемым устройством,а не после 
устройства. 

Существуют две основных 
схемы включения УЗИП в элек- 
тропитающую линию. Схема, 
показанная на рис.3З, а, пред- 
назначена для защиты от сим- 
метричного перенапряжения 
(провод-земля), схема, пока- 
занная на рис-3,6,- от несим- 
метричного перенапряжения 
(провод-провод). 

Результаты проведенных 
экспериментов показали более 
высокую опасность несимме- 
тричного перенапряжения (на 
клеммах электроприемников 
/М) по сравнению с симме- 
тричным перенапряжением (на 
клеммах электроприемников 
-/РЕ и М/РЕ). При про- 
ектировании различных 
ступеней защиты воз- 
можно комбинирование 
этих схем. 

Схема подключения 


УЗИП для наиболее 
часто применяемых 
сетей типа ТМ-С-$ 


220/380 В показана на 
рис.4. 
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Дайджест по аудиоаппаратуре 


КИр-//5оцпа.мезТо$1. сот 

Усилитель 

на 300 Вт для сабвуфера 

Этот усилитель, схема которого 
показана на рис.-1, предназначен 
для нагрузки 4 Ом. Необходимо 
обеспечить хорошее охлаждение, 
особенно выходных транзисто- 
ров (рекомендуется обдув вен- 
тилятором). Если необходима 
постоянная высокая мощность, 
потребуются дополнительные 4 
транзистора О©9, 010, 011, 012 с 
эмиттерными резисторами по 
0,33 Ом (они показаны на схеме). 


При нагрузке 8 Ом типовая мощ- п 


ность составляет 150 Вт (250 Вт 
при напряжении питания +70 В) 
и может быть достигнута без 
дополнительных транзисторов 
при постоянной высокой мощ- 
ности. При нагрузке 4 Ом повы- 
шать напряжение питания до +70 
В нельзя! 

Входной усилитель на 02 и ОЗ 
— обычная дифференциальная 
пара с источником тока на тран- 
зисторе О1 в эмиттерной цепи. 
Выводы $М1 и М2 предназна- 
чены для подключения индикато- 
ра, на котором можно увидеть 
ограничение сигнала по максиму- 
му. Если вам такой индикатор не 
нужен, соедините В4 и В15. 

Все транзисторы драйвера @4- 
08 должны быть установлены на 
общем радиаторе, а диоды 02 и 
ОЗ должны иметь хороший тер- 
мический контакт с этим радиа- 
тором. 
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Измеритель 

уровня мощности 

Уровень мощности можно про- 
верить с помощью простого 
измерителя, построенного на дис- 
кретных компонентах (рис.2). 
Схема имеет равномерную 
частотную характеристику от 20 
Гц до 50 кГц. Для полного откло- 
нения стрелки микроамперметра 
на 100 мкА потребуется входной 
уровень сигнала 100 мВ. 
Аудиосигнал проходит через раз- 
делительный конденсатор 10 мкФ 
и мостовой выпрямитель. 
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Трехдиапазонный эквалайзер 

Используя всего один операционный усилитель, легко 
сделать эквалайзер, перекрывающий три диапазона 
(рис.-3): низкочастотный, среднечастотный и высокоча- 
стотный. Регулировка возможна на +20 дБ на частотах 
50 Гц, 1 кГц и 10 кГц. Напряжение питания может быть 
от 6 до 30 В. Максимальная регулировка достигается 
при максимальном напряжении питания. 
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Современные методы 


улучшения качества звука 
и изображения в телевидении 


В.П. Цымбал, г. Киев 


Распространение в последнее время широко- 
форматных телевизоров с диагонолью 26...42” 
и более требуют использования новых мето- 
дов для улучшения качества их изображения и 
звука. Некоторые из таких методов будут рас- 


смотрены в этой статье 


Совершенствование широкоформатных 
+СО-телевизоров происходит, в основном, 


по следующим направлениям: 


- улучшение качества изображения; 
- улучшение качества звука; 


- уменьшение габаритов, в частности толщины телевизора; 
- достижение большего комфорта просмотра изображеиия. 


Рассмотрим некоторые из этих методов. 


Улучшение изображения 


Технология 480 Гц с функцией 


интеллектуального создания 
кадров 
Для того чтобы передавать 


быстро перемещающийся объ- 
ект с высокой точностью по 
этой технологии, из одного 
кадра создается 6 новых 
кадров (рис.1). При этом из 
входного сигнала с частотой 
50 Гц создается изображение, 
содержащее свыше 900 строк. 
Это обеспечивает высокое 
разрешение изображения даже 
в самых динамичных сценах 
видеосюжета. Новые кадры 


создаются на основе расчета 


скорости и направления дви- 
жения. Это позволяет получить 
непрерывное, а не «рваное» 
движение изображения на 
экране и добиться естествен- 
ной смены кадров,как если бы 
в исходной записи было в 6 
раз больше кадров. 


Технология 500 строк развертки 
видеоизображения 

с частотой 100 Гц 

Эта технология разработана 
специально для еСо- 
телевизоров. При частоте вход- 
ного видеосигнала 50 Гц эта 
технология создает 100 кадров/с 
на основе исходных 50 кадров. 
Это увеличивает общее количе- 
ство кадров и обеспечивает 
естественный переход между 
ними для ровной и живой пере- 
дачи видеоизображения Сс 
высоким разрешением (рис.2). 
В этом случае также определя- 
ются зоны движения и активи- 
зируют импульсную адаптацию 
подсветки для этих областей, 
что значительно повышает раз- 
решение. В итоге даже самые 
динамичные сцены воспроизво- 
дятся с высокой четкостью. 


Улучшенная передача 

черного цвета 

Для этой цели используются 
несколько подходов. 


7) ый ый Ыбый Ббый оды 


С те # 33 


1- Система повышения 
контраста изображения 
Использование так называемой 


«системы уменьшения эмиссии 
перед, разрядом» и улучшенной 
технологии производства плаз- 
менных панелей — позволяет 
добиться чрезвычайно высокой 
контрастности и очень глубокого 
черного цвета. Фирмы- 
производители -СО-панелей 
декларируют достижение дина- 
мической контрастности 1 млн. : 
1 и статической контрастности 
30 тыс. : 1. При этом все сцены, 
содержащие тонкие переходы 
света и тени,на экране телевизо- 
ра воспроизводятся с очень 
ВЫСОКОЙ точностью (рис.3).- 

2. Подавление бликов. Блики 
на экране телевизора очень 
мешают комфортному просмо- 
тру видеосюжетов. Для исправ- 
ления ситуации фирмы- 
изготовители используют анти- 
бликовые покрытия на своих 
.СО-телевизорах. Здесь у каж- 
дой фирмы имеются свои реше- 
ния. Антибликовые фильтры 
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Без функции создания кадров 


50 кадров/сек 


С функцией создания кадров 


100 кадров/сек 


позволяют не только минимизи- 
ровать блики на экране, но и 
сохранить резкость изображе- 
ния. Кроме того, такой фильтр 
обеспечивает богатую цветопе- 
редачу и позволяет воспроизво- 
дить на экране очень высокока- 
чественное изображение. 


Динамическая контрастность 1 000 000 : 1 


Улучшение цветопередачи 

В идеале фирмы-производители 
стремятся получить на экранах 
своих телевизоров качество изо- 
бражения, сопоставимое с каче- 
ством на экране кинотеатра. Для 
достижения этого используется 
увеличение площади цветового 
треугольника, воспроизводимого 
этим телевизором, по сравнению 
с рекомендованным стандартом 
НОТУ (рис.4). Наиболее успеш- 
но такой подход используется в 
плазменных панелях, однако и 
современные 1СО-телевизоры 
обеспечивают гораздо лучшее 
воспроизведение цвета, чем 
аппараты, выпускавшиеся всего 
несколько лет тому назад. 


Следящий фокус 
В этом случае определяют зону 
активного движения и произво- 


дят адаптацию подсветки (СО- 
панели, чтобы повысить разре- 
шение видеоизображения. Эта 
технология делает подвижные 
изображения, например бегущую 
строку, более резкими и отчет- 
ливыми. Для достижения этого 
активно используется адаптация 
подсветки экрана к воспроизво- 
димому сюжету. 


Изображение, как в кинотеатре 
Для этого используется функция 
24р. Т.е. изображение выводит- 
ся на экран с частотой кратной 
24 кадра/с, как это принято в 
кино. Для обеспечения плавно- 
сти движения в этом случае, 
происходит увеличение количе- 
ства кадров. Причем в этом слу- 
чае для + СО-телевизоров 
используется иной подход, чем 
для плазменных панелей. На 
рис.5,а показано, как эта функ- 
ция реализуется в плазменных 
панелях, а на рис.5,6 -— в 1СО- 
телевизорах. Как видим, в плаз- 
менных панелях происходит со3з- 
дание дополнительных трех 
кадров, которые размещаются 
между исходными кадрами 
(режим 24р Неа! Стета). В (СО- 
телевизорах из трех исходных 
кадров также получают 6 новых 
кадров, но, как и в кинотеатре, 
каждый из них пока- 


зывает дважды 0.7 
(режим 24р Нт). [ в 
Это позволяет мак- 06 
симально  прибли- 

зить изображение к 05 
кинематографиче- 

скому. Еще одной 04 
разновидностью __ ` 
этого режима явля- 

ется 24р РауБаск. В 03 
этом случае для 
получения кинемато- 0.2 
графического каче- 

ства изображения 0.1 
используется пони- 
жающее преобразо- 0 
вание с частотой до 0 
96 Гц. [рис.4. 


0.1 


Система шумопонижения 

для движущихся изображений 
Такая система определяет тот 
типдвижения на экране, который 
чаще всего генерирует шумы на 
изображении и осуществляет 
соответствующую обработку тех 
фрагментов кадра, где происхо- 
дит такое движение. При этом 
на изображении выделяются 
участки с быстрым движением, 
со слабым движением и статич- 
ные участки. Обработке подвер- 
гаются только участки с интен- 
сивным движением. В результа- 
те отчетливо воспроизводятся 
даже самые динамичные сцены 
(рис.6). 


Достижение большего 
комфорта просмотра 
изображения 
Используются 
следующее методы: 


7. Увеличения угла просмотра 
Для достижения этого использу- 
ют панели, работающие на осно- 
ве самозажигающихся пикселей. 
В итоге участки черного цвета 
не бледнеют, а цвета остаются 
практически без изменений 
независимо от местонахождения 
зрителя. В ЕСВ-панелях широко 
применяется использование 
широкой апертуры подсветки, 
что подчеркивает контраст 
между светом и тенью и улуч- 
шает передачу движущихся объ- 
ектов. Это обеспечивает то, что 
изображение будет ярким и кра- 
сочным, независимо от того, из 
какого места комнаты зритель 
смотрит телевизор. 

Однако до сих пор в 1СЬ- 
телевизорах оптимальным углом 
обзора является +40 град. по 
горизонтали и +20 град. по вер- 
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тикали. При увеличении угла 
происходит изменение цветопе- 
редачи, и изображение «выцве- 
тает». Фирмы-изготовители, 
определяя максимальный уро- 
вень обзора, измеряют его при 
контрасте 10:1 и получают зна- 
чения 170...178 град. В то же 
время, при близком к нулю угле 
обзора они декларируют кон- 
трастность изображения 
800...2000:1. 


2. Упровление подсветкой экрана 
Глубина черного увеличивается 
благодаря расширению диапа- 
зона регулировки интенсивно- 
сти подсветки экрана по специ- 
альному алгоритму. Улучшенная 
контрастность панели и специ- 
альная технология позволяют 
добиться контрастного отноше- 
ния в статическом режиме до 
10000:1. 


3. Воспроизведение видеозапи- 
сей в формате НАННО 

С этой целью для цифровых 
видеокамер высокой четкости 
совместно компаниями Фопу и 
Рапазопюс был разработан стан- 
дарт АМСНО. Используя высоко- 
технологичные технологии коди- 
рования/декодирования сигнала, 
стандарт АМСНО предусматри- 
вает запись сигналов высокой 
четкости 1080р на такие носи- 
тели, как 8-см диски О\№О и 
карты памяти 50/50НС. 
Стандарт АМСНРЮ позволяет 
НО-видеокамере выполнять дли- 
тельную запись видеоинформа- 
ции высокой четкости на ука- 
занные носители. 


Я ес 
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Для обеспечения этого в боль- 
шинстве телевизоров фирм Зопу 
и Рапазопю имеется специаль- 
ный слот для карты памяти 
видеокамер типа $0 для воспро- 
изведения видеоизображения 
Ри!-НО (1920х1080 пикселей}, 
записанного видеокамерой 
высокой четкости. 


4. Удобство управления 
Многие производители разра- 
батывают универсальные систе- 
мы управления всем домашним 
видеоаудиокомплексом. При 
этом с одного пульта дистанци- 
онного управления, которым 
комплектуется телевизор, можно 
управлять: 


- домашним кинотеатром; 

- видеокамерой стандарта НО; 
- О\УО-рекордером; 

- Вше-гау плеером; 

- самим телевизором. 


Такая система управления назы- 
вается у разных фирм 


Участок со слабым д 


бк © ИНН 


Без коррекции 


Сазлазыьие ка Дт: 


по-разному: например, у фирмы 
ТозНа- это Ведга-шпк‚,у фирмы 
Рапазотс — \Мега-№шпк. При этом 
сигналы управления поступают 
на нужное устройство через 
кабель НОМИ, который использу- 
ется для соединения всех ука- 
занных устройств между собой. 


Устройство цифровой 
обработки видеосигнала 

Для обеспечения всего вышеу- 
казанного современно в теле- 
визоре используется мощный 
узел цифровой обработки виде- 
осигнала. В целом это важней- 
ший узел ЕСО-телевизора. Как 
правило, в его состав входят: 


1. Многокристальный цифровой 
процессор сигнала: 1080р (для 
телевизоров стандарта Рий! НО) 
или 720р (для телевизоров 
стандарта НО Веаду). Этот про- 
цессор обрабатывает видеосиг- 
налы высокого разрешения в их 
исходном формате 1920х1080 
пикселей без понижающего пре- 


„жением 


статичный участок 


Система шумоподавления 


образования. Эта важнейшая 
интегральная схема обработки 
изображения генерирует сигна- 
лы, отвечающие требованиям 
самых современных видеостан- 
дартов. 


2. Процессор цифрового рема- 
стеринга изображения — про- 
цессор 1080р ОюНа!Ве-тазЗейпд. 
Этот процессор преобразует 
обычные видеосигналы в сигна- 
лы высокого разрешения 1080р 
(или 720р для телевизоров НО 
Веаду) для обеспечения чистой 
передачи изображения и опти- 
мизации параметров воспроиз- 
ведения при просмотре на боль- 
шом телеэкране. 


електронка 
електротехника 
млм. зеа.сот.ца 


нов! лабораторн! джерела 
серй ЗЕА РЗ 


и 


обладнання 


и десорбция молекул 


3. Драйвер видеосигнала. Он 
управляет параметрами видео- 
сигнала, подаваемого на 1СО- 
панель для оптимизации ее 
рабочих характеристик. В 
результате создается четкое 
изображение, в мельчайших 
деталях передающее каждое 
движение и каждый уровень 
градации оттенков. 


Новые акустические системы 
При разработке акустических 
систем для плоских телевизоров 
решаются, казалось бы, две взаи- 
моисключающие задачи: улуч- 
шить качество звучания телеви- 
зионной панели и одновремен- 
но уменьшить ее толщину. Для 


омпоненти 


м пб»эеа.сот.ца 


телевизоров 2007 модельного 
года была характерна толщина 
панелей 95...150 мм (например, 
телевизоры фирм ТозйЮа и 
Рапазопюс имеют толщину 92 и 
94 мм соответственно), и для ее 
уменьшения были специально 
разработаны новые плоские 
динамики. В них тканевый под- 
вес НЧ динамика сменился на 
резиновый, что сократило высоту 
динамика примерно на 15 мм. 
Конечно же,резина служит мень- 
ше чем ткань, но новый динамик 
получился компактней, а телеви- 
зор тоньше. При этом произо- 
шло уменьшение рабочего объе- 
ма акустической системы теле- 
визора. Чтобы не потерять в 
качестве звучания, что особенно 
важно на НЧ, диффузор НЧ дина- 
мика изготавливается из специ- 
ального углеродного материала 
с нанопорами, что еще больше 
уменьшило его высоту (рис.7). 
Наличие нанопор в углероде уве- 
личило общий объем воздуха в 
акустической системе и улучши- 
ло воспроизведение басов. Все 
это позволило сократить толщи- 
ну телевизора до 58...60 мм. 
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Полевые транзисторы 


в согласующих усилителях 
ИЗ ПРАКТИКИ КОНСТРУИРОВАНИЯ 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


В настоящее время велик интерес к модернизо- 
цииужеимеющейсяунасаппаратуры. Рассмотрим 
ситуации, когда самыми простыми способами 
можно существенно улучшить качество звука во 


многих аппаратах. 


Некоторые вопросы, связанные 
с влиянием входного сопротив- 
ления (Авх) аудиоусилителей на 
качество звукового сигнала, рас- 
сматривались, например, в [1]. 

К сожалению, этим явлением 
обычно пренебрегают. Хотя, 
согласно зарубежным источни- 
кам, коэффициент гармоник воз- 
растает до десяти раз ('. Не 
менее важно и то,что они хоро- 
шо слышны. Нужно только орга- 
низовать оперативное сравне- 
ние двух сигналов. Один из 
которых взят с «зашунтирован- 
ного» (нагруженного) регулятора 
громкости Ввх УМЗЧ, а второй 
— после схемы буферного (согла- 
сующего} усилителя (БУ). 

И чем лучше УМЗЧ, тем силь- 
нее их заметность и назойли- 
вость. Возникает своеобразная 
«каша» звуковых сигналов, кото- 
рую ничем невозможно устра- 
нить. Для устранения этого оста- 
ется только одно средство -— 
прекратить токоотбор с движка 
регулятора громкости. 

В современных УМЗЧ нет 
мелочей. Когда схемотехника 
совершенная, то отчетливо слыш- 
ны многие «мелочи». Они могут 


Н-=| 
47 мкх16В 
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быть незамет- 
ны в низкока- 
чественных 
УМЗЧ. Тоже 
относится и к 
акустическим 
системам (АС). 
В хороших 
УМЗЧ и АС 
слышно буквально «все». 
Начинают оказывать влияние сое- 
динительные (даже межблочные) 
кабели. Уже невозможно согла- 
ситься с доводами, что хорошие 
кабели — это «чисто рекламный 
проспект». Выбор пассивных 
радиокомпонентов (с активными 
и так все ясно), качество питаю- 
щего напряжения тоже не второ- 
степенные вопросы. 

Кроме того, на первый план 
выдвигается АС и источник 
музыкальных сигналов. С разо- 
чарованием приходится конста- 
тировать следующий факт. Звук 
с компьютера, для высококаче- 
ственных тестов и сравнении, в 
подавляющем большинстве слу- 
чаев, не подходит. Качество 
звука, если не отвратительное, 
то весьма посредственное. 


Безусловно, главным «ограничи- 


С2 
| 


телем» 
является звуковая карта. 


качества звука здесь 


Регуляторы 

громкости и тембра 

— слабое звено 

Чтобы улучшить негативную 
ситуацию с регуляторами 
громкости и тембра, использу- 
ют высококачественные регу- 
ляторы. Обычно, это дискрет- 
ные (многоступенчатые) рези- 
сторы. Цены на них «нагоняют- 
СЯ» весьма высокие. Однако 
замена обычного потенциоме- 
тра дискретным вышеуказан- 
ных искажений не устраняет. 
Решается другая проблема. 
Она связана с низкокачествен- 
ным контактом подвижной 
части (движка) потенциометра 
с его графитовым покрытием. 
Это, конечно, тоже серьезная 
проблема. Она приводит к 
дополнительным искажениям 
звука, но ее решение не умень- 
шает проблемы «нагруженно- 
сти» регулятора Нвх в УМЗЧ. 
Разрешить же данную ситуацию 
можно, если применить, напри- 
мер, очень хорошо зарекомен- 
довавшую себя на практике 
схему (рис.1). У этой схемы 
имеется немалый потенциал 
для ее «развития». Первый 
каскад схемы выполнен на \Т1 
по схеме с общим стоком (ОС). 
Его входная емкость мала,если 
сравнивать с более мощными 
полевыми транзисторами (ПТ). 
И в схеме с ОС нет эффекта 
Миллера (умножения входной 
емкости). Транзистор У\УТ2 - 
генератор стабильного тока 


(ГСТ). При сопротивлении 
резистора В5=510 Ом ток ГСТ 
равен 5 мА. Выбранные здесь 
типы ПТ являются самыми 
дешевыми в цене среди всех 
имеющихся на рынке. Вообще, 
пластмассовые КПЗО2Б1 или 
КПЗО028В1 сопоставимы по ценам 
с такими ПТ, как КП103. Как ни 
парадоксально,но «пластмасса» 
считается чем-то второстепен- 
ным и не очень надежным. 
Однако при входной емкости 
(С11) около 20 пФ, которая в 
несколько раз больше, чем у 
КПЗО3, крутизна ($) у КПЗО2 в 
несколько раз больше, чем у 
КПЗ03. Но поскольку у радио- 
любителей КПЗОЗ очень попу- 
лярны, то пластмассовые КПЗ0О2 
оказываются в 5-10 раз дешев- 
ле, чем КПЗО3З. 

Основная неприятность всех 
аналогичных схем БУ в том, что 
на выходе данного БУ присут- 
ствует постоянное напряжение. 
На истоке УТТ напряжение 
составляет около +3 В. При 
отсутствии С2 это приводит к 
срабатыванию штатной защиты 
акустических систем (АС). В экс- 
плуатации собранной воедино 
конструкции это не проблема. 
Ведь реле защиты АС подключит 
АС к выходу УМЗЧ после оконча- 
ния всех переходных процессов. 
Зато в экспериментах приносят- 
ся огромные неудобства. К при- 
меру, защита АС срабатывает 
всякий раз, когда переключают 
тумблер ЗАТ (рис.2). Схема 
рис.2 нужна была для сравнения 
двух сигналов. Один из которых 
— без БУ, второй -— после БУ. 
Переключатель ЗА2 и резистор 
А2 нужны для имитации «нагру- 
женности» регулятора громкости. 
Этот эксперимент наиболее 
показателен при среднем поло- 
жении движка регулятора гром- 
кости. 

Решение проблемы наличия 
постоянного потенциала на 
выходе БУ в схеме рис.1 «в 
лоб» ничего не получится. 
Увеличение тока ГСТ до 30 мА 
действительно снижает потен- 
циал с 3 В до 0,7 В. Но и 
этого напряжения явно много. 
Кроме того, при токе 30 мА 


Вход 
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чрезмерно разогреваются кор- 
пуса обоих ПТ. Рассеиваемая 
на каждом ПТ мощность дости- 
гает 0,3 Вт, что неблагоприят- 
но в плане надежности. 
Оптимальным является ток в 
пределах 10...15 мА. В таком 
случае оба ПТ едва лишь 
теплые на ощупь. 

Подбор ПТ по параметрам 
(среди однотипных ПТ) мало 
что дает. Здесь все дело в 
величине напряжения между 
затвором и истоком (Цзи). То 
есть проблема из наличия (и 
необходимости) напряжения 
смещения. Напряжение Чзи 
для УТТ, которому соответству- 
ет ток ГСТ (и ток стока 1с, УТТ), 
как раз и создает данную про- 
блему. Вывод затвора \Т1 сое- 
динен с общим проводом. 
Значит, его потенциал в данной 
схемной комбинации изменить 
невозможно. Отсюда следует, 
что на истоке \Т1 всегда будет 
присутствовать именно то зна- 
чение Цзи, которому и соот- 
ветствует данный ток |с УТ1. И 
этому режиму работы \Т1 соот- 
ветствует всегда положитель- 
ное напряжение на выходе БУ. 
Поэтому данная схема без раз- 
делительного конденсатора С2 
между БУ и входом УМЗЧ 
малопригодна. 


Ситуацию 
можно —испра- 
вить, внеся в 
схему опреде- 
ленные измене- 
ния. Увеличение 
тока ГСТ снижа- 
ет положитель- 
ное напряжение 
на выходе (исто- 
ке \ТТ1) БУ. Чем 


тем ближе режим работы \УТ1 к 
режиму с максимальным током 
(1С.нач, начальным током стока). 
При замкнутых выводах «затвор- 
исток» ток 1с=1с.нач. Такой режим 
работы ПТ применяется в мало- 
сигнальных схемах, где нужен 
малый уровень шума. Нам же 
необходима максимальная 
линейность передаточных харак- 
теристик для больших по ампли- 
туде сигналов. 

Схему рис.1 изменили так: 
затвор ПТ \УТ1 отсоединили от 
общего провода (рис.3),а в цепь 
затвора подали отрицательное 
напряжение смещения. Для этого 
использовали минусовую шину 
питания БУ и резисторный дели- 
тель напряжения Н4ВЗ. Теперь 
уже легко и просто снизить напря- 
жение на выходе БУ. И устана- 
вить, по ситуации, как «немного» 
положительное напряжение 
(0...-5 мВ), так и отрицательное 
(0...-5 мВ). В схеме рис.3 уже 
нет никаких проблем с переход- 
ными процессами при переклю- 
чении $А1Т. 

На фото в начале статьи 
показана конструкция однока- 
нального БУ, собранного по 
схеме рис.3. На рис.4 показано 
размещение двух таких плат в 
одной из авторских конструкций 
стереоумМЗЧ. В этом УМЗЧ для 
установки БУ применен пояно- 
стью автономный двуполярный 
блок питания. И такой подход 
роскошью не является. Из прак- 
тики хороию известно,что общее 
питание БУ и УМЗЧ от одного 
источника питания может приво- 
дить к появлению контурных 
токов по общей шине питания, 
появляются — дополнительные 
наводки и шумы. Возникает фон 
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больше ток ГСТ, и НЧ гул и т.д. Поэтому для 9% 
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питания БУ необходим отдель- 
ный источник питания. Если нет 
нужных обмоток в трансформа- 
торе БП УМЗЧ, то выход из 
ситуации - применение допол- 
нительного  малогабаритного 
трансформатора. 

Главное, отдельный БП для БУ 
не имеет общих «точек сопри- 
косновения» между БУ и УМЗЧ. 
И появляется возможность сое- 
динить БУ и УМЗЧ, по «массе», в 
одной-единственной точке (лишь 
для звуковых сигналов). 


Еще кое-что 

о важных проблемах 

К сожалению, подавляющее 
большинство всех конструкций 
УМЗЧ, как промышленных, так и 
самодельных выполнены на 
биполярных транзисторах (БТ). 
И это притом, что у ПТ над БТ 
имеются серьезнейшие преиму- 
щества. 

Отрадно, что в последнее 
время стали чаще появляться 
УМЗЧ и с применением ПТ. Но 
в лучшем случае в них ПТ 
использованы в качестве выход- 
ных, иногда во входных каскадах 
УМЗЧ. В то же время, усилители 
напряжения в схемах УМЗЧ, как 
правило, выполнены на схемах с 
общим эмиттером. Вот где 
сокрыты — проигнорированные 
возможности каскадов на ПТ. 

Проблему входных токов БТ 
(на входе УМЗЧ) удалось бы 
решить раз и навсегда, установив 
во входном каскаде УМЗЧ ПТ. 
Автоматически снизились бы 
искажения «нагруженных» регуля- 
торов. подключенных к базовым 
цепям БТ. Но технологичности 
рали в УМЗЧ больше использу- 
ются БТ. Так ужсложилось... 

Действительно, с БТ оказыва- 
ется проще бороться с дрейфом 
«нуля» на выходе УМЗЧ. Пожалуй, 
еще каких-нибудь других преи- 
муществ БТ над ПТ в схемах 
УМЗЧ отыскать невозможно. Их 
и не существует. Хотя, проблема 
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«ухода нуля» 
решается применением во вход- 
ном дифференциальном каскаде 
УМЗЧ согласованных пар ПТ 
(«сборок»). С применением на 
входе УМЗЧ операционного уси- 
лителя (ОУ) с ПТ, вообще, упро- 
щается многое. Проблема с 
«нулем» на выходе УМЗЧ отпа- 
дает и с применением дополни- 
тельного интегратора на ОУ. 

Тот из радиолюбителей, кто 
поэкспериментировал с ПТ в 
аудиотехнике, уже никогда не 
подумает, что ПТ и БТ равно- 
значны в плане качества звука. 
Кроме входных каскадов УМЗЧ, 
наибольшую нелинейность вно- 
сят и выходные каскады УМЗЧ 
и промежуточные звенья УМЗЧ, 
усилители напряжения сигнала 
— это тоже слабое звено. 

Стоит лишь в одном из сте- 
реоканалов УМЗЧ заменить БТ 
на ПТ. Сравнение обоих каналов 
после этого весьма разочарует в 
работе БТ. Если в УМЗЧ приме- 

та нена схема 

| Дарлингтона из 
трех транзисто- 
ров, то можно, 
как минимум, два 
из трех БТ заме- 
нять одним 
экземпляром ПТ. 
При этом, ско- 
рее всего, уско- 
рять перезаряд 
(заряд-разряд) 
входной емко- 
сти (Сзи) ПТ не 
потребуется. 
Более того, 
может понадо- 
биться и обрат- 
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ный процесс «торможения» ПТ. 
Иначе слишком «быстрые» ПТ 
создадут проблемы с самовоз- 
буждением УМЗЧ и выходные 
ПТ выйдут из строя. Для устра- 
нения самовозбуждения надо 
увеличивать сопротивление 
резисторов, включаемых в цепь 
затвора ПТ. Таким образом, 
использование почти в 90% 
всех УМЗЧ БТ оставляет очень 
широкое поле для творческой 
деятельности радиолюбителей. 
То есть, как видим, одним лишь 
вопросом применения согласу- 
ющих БУ только на входе УМЗЧ 
использование ПТ никак не огра- 
ничено. Представляется возмож- 
ность заменять БТ как на выходе 
УМЗЧ, так и в его промежуточ- 
ных звеньях. 

Простота же предлагаемых 
доработок УМЗЧ с БУ рис.3 не 
предполагает вносить серьезных 
изменений в имеющемся УМЗЧ. 


Другие варианты БУ 

на ПТи БТ 

Один из них, достойный внима- 
ния, показан на рис.5. Его отли- 
чие от схемы, показанной на 
рис.3, заключается в построе- 
нии ГСТ. Здесь ГСТ выполнен на 
БТ. Как и в схеме рис.3,в схеме 
рис.5 Авх также определяется 
значением В2. Выходное сопро- 
тивление обоих БУ зависит от 
крутизны ($) ПТ УТТ. Оно равно 
1/5. Повсеместно считается, что 
ГСТ не участвует в усилении 
сигнала. Следовательно, БТ в 
ГСТ не могут ухудшить качество 
звука. Поэтому ГСТ на БТ при- 
меняют даже в ламповых аудио- 
усилителях. 


Особенности ГСТ 
Фактически нигде не упоминает- 
ся о том, что ГСТ тоже самовоз- 
буждаются на ВЧ. Все, как обычно, 
предписывается неустойчивости 
усилительных каскадов. Несмотря 
на это, как показывает практика, 
ГСТ тоже способны генерировать 
на ВЧ. Обнаруживаются такие 
явления, порой, совсем неожидан- 
но. Рядом работающий радиопри- 
емник или включенный телевизор 
бывает неплохим индикатором 
самовозбуждений не только в ско- 
ростных аудиосхемах. 
Самовозбуждаются и ГСТ. И 
чем больше каскадов содержит 
схема ГСТ, тем больше вероят- 
ность ее самовозбуждения на ВЧ. 
Что интересно, ГСТ может весьма 
прилично работать и на постоян- 
ном токе. То есть он хорошю функ- 
ционирует как ГСТ, вместе с тем, 
выполняя и функцию ВЧ генера- 
тора. И совсем необязательно, что 
он непременно будет работать в 
режиме постоянной генерации. 
Кстати, ПТ в ГСТ также самовоз- 
буждаются. В том числе, и ПТ с 
затвором на основе Р-М-перехода 
(КПЗ03, КПЗ07 и им подобные). 
При размашистом монтаже на ВЧ 
самовозбуждаются даже менее 
высокочастотные транзисторы 
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типа КПЗ02. Не исключение из 
правила и простейшая схема ГСТ 
на ПТ,когда исток соединен через 
резистор с затвором. Защита от 
самовозбуждения — резистор в 
цепи затвора номиналом 1 кОм. В 
принципе, особо удивляться само- 
возбуждениям ГСТ на ВЧ и не 
следует. 

Даже в именитых конструкциях 
УМЗЧ, как ни странно, ГСТ выпол- 
нены по определенному шаблону 
и с полной уверенностью в том, 
что ГСТ «абсолютно устойчивы». 
Лишь изредка, в конструкциях 
последних лет можно встретить 
схемы, где заметны нюансы, 
сокрытые обычному взгляду. К 
сожалению, эти очень важные 
«тонкости» обычно идут без каких- 
либо комментариев. 

Поскольку однокаскадные ГСТ 
на БТ выполняются по схеме с 
общей базой (ОБ), то на ВЧ такая 
схема нередко самовозбуждается. 
И неудивительно. Каскад с ОБ - 
самый линейный и высокочастот- 
ный усилитель напряжения на БТ. 
Главное, что в схеме с ОБ между 
входом и выходом (базой и кол- 
лектором) существует положитель- 
ная обратная связь (ПОС). Нет 
инверсии фазы сигнала. В схеме 
с общим эмиттером (ОЭ) обратная 


+108 


УМТ1 


КПЗ028В1 
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связь — отрицательная, а в схеме с 
ОБ - ПОС. Отсюда и «активность» 
на ВЧ таких мирных схем, как ГСТ. 
Монтажные емкости также делают 
свое дело. Традиционно в ГСТ 
база БТ «наглухо» соединена с 
общим проводом схемы. Такое 
соединение обеспечено большой 
барьерной емкостью стабилитрона 
ГСТ. Чтобы не провоцировать ГСТ 
для работы на ВЧ, вместо стабили- 
трона лучше применять диоды или 
светодиоды, как в схеме рис.5 
{НЕ1). При необходимости вклю- 
чают дополнительные элементы 
(дроссель или резистор) в цепь 
коллектора или базы. 


Схема БУ 

с подстройкой «нуля» 

В схеме рис.6 функция автомати- 
ческого регулирования нулевого 
потенциала БУ целиком возложе- 
на на ОУ. На этом ОУ выполнен 
интегратор. В данном случае 
использован ОУ типа ТЁ081 с ПТ 
во входном каскаде. Несмотря на 
тот факт,что ОУ не прецизионного 
типа, достигнуты вполне прилич- 
ные параметры в поддержании 
«нуля» на выходе БУ. В итоге на 
выходе БУ постоянное напряже- 
ние не превышает 1 мВ. В режиме 
покоя, когда нет сигнала на входе 
БУ, постоянное напряжение на 
выходе БУ не превышает 0,5 мВ. А 
при выходном напряжении 5 В 
(эфф.) - не более 0,8 мВ. 

Надо отметить, что ОУ с вход- 
ными ПТ имеет всегда большое 
значение напряжения смещения. 
Оно, как правило, примерно в 10 
раз больше, чем в ОУ на БТ. 

Однако всяческой похвалы 
заслуживает современная техно- 
логия ОУ на ПТ. Если сравнивать 
эти дешевые ОУ с отечественны- 
ми КР140УД8, то последние в 
схемах интеграторов не устанав- 
ливаются,так как напряжение сме- 
щения у них в несколько раз боль- 
це. А шумы, без преувеличения, 
огромные. Даже такая «малошу- 
мящая» ИМС, как КР544УДТЛ, усту- 
пает по многим параметрам зару- 
бежным 11081. Небезынтересен 
и такой факт, что ТЕО81 дешевле в 
два раза,чем КР140УД8. 

Для питания БУ используется 
двухполярный стабилизирован- 
ный источник питания. Все опи- 
санные БУ при напряжении 
питания +10 В имеют ограниче- 
ние выходного сигнала при 
напряжении более 5 В (эфф.) и 
больше 6 В при питании +12 В. 


Литература 

1. Зызюк А.Г. Изготовление усили- 
телей мощности звуковой часто- 
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Аккумуляторы портативной 


аппаратуры для эксплуатации 


В ХОЛОДНОМ 


климате 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Портативные приемники, аудиоплееры, фотоаппараты, видеокаме- 
ры, трансиверы и сотовые телефоны являются постоянным спутником 
их влодельца и испытывают на себе все прелести изменяющегося 
климата. При изменении окружающей температуры не все аккуму- 
ляторы портативных электронных устройств работают одинаково. 

Для того чтобы правильно подбирать и заменять аккумуляторы к раз- 
личной радиооппаратуре, в данной статье приведен их сравнитель- 
ный анализ и обзорные данные, призванные помочь в выборе источ- 
ников питания портативной аппаратуры для эксплуатации в различ- 


ных климатических условиях 


Владельцы аппаратуры радио- 
связи нередко сталкиваются с 
проблемами, связанными с 
отсутствием в продаже аккуму- 
ляторных батарей для порта- 
тивных радиостанций, сотовых 
телефонов и подобных им 
изделий. Нередки случаи, когда 
в свободной продаже невоз- 
можно приобрести оригиналь- 
ные аккумуляторные батареи 
(в том числе уже для снятой с 
производства аппаратуры). 
Актуальные проблемы могут 
иметь место, и при необходи- 
мости можно установить вме- 
сто штатного аккумулятор повы- 
шенной емкости (для увеличе- 
ния времени работы). Штатные 
(посадочные) места для раз- 
личной аппаратуры, рассчитан- 
ной на работу от аккумуляторов, 
не являются универсальными, 
поэтому часто при необходи- 
мости заменить аккумулятор, 
например, у портативной ради- 
останции приходится искать 
именно оригинальный, ведь 
никакой другой по размерам и 
конструктивным особенностям 
корпуса просто не подходит. 
Это иллюстрируют рис-1 и 
рис.2. На рис.1 показан внеш- 
ний вид (фото) аккумулятора от 
портативной радиостанции 
Кепмооа ТН-2Е7. 

На рис.2 показан внешний 
вид аккумулятора к сотовому 
телефону Мок. 

Рассмотрим основные типы 
аккумуляторов, используемых 
для питания портативной аппа- 


ратуры. 
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Свинцовые кислотные 
(Геаа-Ас9) 

аккумуляторные батареи 
Свинцовые кислотные (1еад- 
Аса) аккумуляторные батареи 
являются ОСНОВНОЙ «рабочей 
лошадкой» в системах связи, в 
тех случаях, когда требуется 
значительная емкость (напри- 
мер, в качестве резервных 
источников питания базовых 
станций). Существуют герме- 
тичные (гелевые) батареи и 
батареи с жидким электроли- 
том (свинцовые). Все они 
имеют примерно одинаковые 
электрические характеристики 
при низких температурах. При 
25°С (без подключения к 
устройству нагрузки) они дли- 
тельное время сохраняют 95% 
от своей емкости. При пони- 
жении температуры до -20°С 
емкость уменьшается значи- 
тельно. 

Свинцовые батареи с жид- 
ким электролитом имеют более 
высокую плотность энергии 
относительно герметичных 
гелевых, но уступают по этому 
параметру другим типам акку- 
муляторных батарей. 


Модификация 

свинцовых батарей 

— АСМ (АБзогрНоп С!а5$ Ма!) 
В этих батареях электролитом 
пропитан наполнитель из мате- 
риала, напоминающего стекло- 
вату с очень тонкими стеклян- 
ными волокнами. По электри- 
ческим характеристикам они 
занимают промежуточное 
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положение между гелевыми 
батареями и батареями с 
жидким электролитом. Данный 
тип батарей практически 
лишен одного из наиболее 
неприятных недостатков геле- 
вых батарей: необратимого 
увеличения внутреннего сопро- 
тивления батареи при небреж- 
ной эксплуатации, когда в сили- 
кагеле, используемом для фик- 
сации электролита,образуются 
разрывы из-за пузырей газа. 


Литий-ионные 
аккумуляторы 
Литий-ионные (Ш-п) аккуму- 


ляторы показывают неплохие 
характеристики при низких 
температурах. Большинство 


производителей специфициру- 
ет этот тип батарей до -20°С. 
При этом под малой нагрузкой 
батареи способны отдать до 
70% от своей емкости при 
комнатной температуре, а при 
больших токах нагрузки -— до 
40%. При температуре около 
0°С уменьшение их емкости 
мало заметно. 

Эти элементы (с напряже- 
нием 3,5...3,7 В) имеют хоро- 
шую плотность энергии по 
отношению к своей массе и 


габаритам, поэтому популярны 
в малогабаритной носимой 
аппаратуре, в том числе в носи- 
мых радиостанциях. 


Литиевые 

аккумуляторы 

Литиевые (Н-Ме!) аккумуля- 
торы имеют напряжение эле- 
мента 3 В и специфицируются 
для использования при темпе- 
ратурах окружающей среды до 
—30°С. Их рекламируют к при- 
менению как «имеющих наибо- 
лее высокую плотность энер- 
гии при комнатной температу- 
ре по сравнению с любыми 
другими типами аккумулято- 
ров», однако это преимущество 
постепенно сходит на нет при 
понижении температуры. При 
температуре около 0°С емкость 
этих батарей уменьшается при- 
мерно до 70% от их емкости 
при комнатной температуре, 
при -—20°С -— до 55%, а при 
—30°С можно рассчитывать при- 
мерно на 40% емкости. Эти 
аккумуляторы до сих пор счи- 
таются не безопасными при 
разгерметизации -— произво- 
дители продолжают работать 
над их усовершенствованием. 
Ввиду специальных требова- 
ний к режиму заряда и по 
соображениям безопасности 
все выпускаемые типы литие- 
вых аккумуляторов доступны 
только в виде законченных 
батарей для определенных 
типов аппаратуры, в которые 
встроены предохранительные 
устройства и, зачастую, кон- 
троллеры заряда. 


Никель-кадмиевые 
аккумуляторы 
Никель-кадмиевые (№-Са) 
аккумуляторы специфицируют- 
ся для разряда при температу- 
рах до —20°С и имеют опти- 
мальные характеристики при 
низких температурах. Под 
небольшой нагрузкой элемен- 
ты с напряжением 1,2 В при 
0°С отдают около 95% от своей 
емкости. При той же темпера- 
туре под большой нагрузкой 
емкость аккумулятора умень- 
шается до 90%. При пониже- 
нии температуры до -20°С 
можно рассчитывать на 60% 
емкости, хотя при малых токах 
батарея способна отдать до 


80% емкости. При —40°С можно 
ожидать до 40% емкости при 
малых токах нагоузки, но бата- 
рея будет практически неспо- 
собна отдать большой ток 
(например, при переходе пор- 
тативной радиостанции в 
режим передачи). Никель- 
кадмиевые батареи имеют 


малое внутреннее сопротивле- 
ние и умеренный саморазряд. 


Никель-гидридные 
аккумуляторы 
Никель-гидридные (Мске!- 
Мам! Нудпое, М-МН) аккумуля- 
торы считаются работоспособ- 
ными до температуры окружа- 
ющей среды -20°С. 

Под малой нагрузкой они 
способны обеспечить до 90% 
от своей емкости при комнат- 
ной температуре (25°С), однако 
под большой нагрузкой при 
этой же температуре стоит 
рассчитывать всего лишь на 
40% емкости. При температу- 
рах порядка 0°С и малых токах 
разряда эти аккумуляторы 
обеспечивают порядка 95% от 
своей емкости при комнатной 
температуре и около 30% при 
больших токах. 

Несмотря на значительное 
снижение емкости под боль- 
шой нагрузкой при низких 
температурах, эти аккумулято- 
ры рекомендованы при отри- 
цательных температурах (до 
—30°С) при малых токах раз- 
ряда. 

Основной недостаток этих 
батарей — высокий самораз- 
ряд. 


Перезаряжаемые 
щелочные батареи 
Перезаряжаемые щелочные 
батареи (АеспагдеаЫе АКайпе 
— не путать с аккумуляторами, 
которые в старых публикациях 
до 1990 г. назывались «никель- 
кадмиевыми щелочными бата- 
реями») имеют высокое вну- 
треннее сопротивление уже 
при комнатной температуре, 
что приводит к серьезному 
падению напряжения при 
использовании их в аппарату- 
ре с большой потребляемой 
мощностью — (максимальный 
рекомендуемый ток разряда не 
превышает 400...500 мА). При 
низких температурах проблема 
усиливается, поэтому их 
использование в передающей 
аппаратуре зимой нецелесоо- 
бразно. При низких темпера- 
турах эти батареи подходят 
только для маломощных 
устройств, обеспечивая при 
малых токах разряда около 
75% от емкости при комнат- 
ной температуре и при 0°С и 
менее 20% при —20°С. 
Привлекательной для потреби- 
теля особенностью этих бата- 
рей является их весьма малый 
(для аккумуляторов} самораз- 
ряд. Основным недостатком 
батарей, выполненных по этой 
технологии, является их недол- 
говечность (малое число циклов 
заряд-разряд, которые они 
способны отработать при 
допустимой потере емкости). 


Типичные сроки сохранности 
заряда различных типов бата- 
рей и аккумуляторов (при 
условии полного заряда) 
Никель-гидридные (№-МН) 
аккумуляторы - 2 недели 
(саморазряд 30% в месяц). 


Никель-кадмиевые (№-Са) 
аккумуляторы -— 3 недели 
(саморазряд 20% в месяц}. 

Литий-ионные (М-юп) акку- 
муляторы -— 6 недель (самораз- 
ряд 10% в месяц). 

Свинцовые кислотные акку- 
муляторы — 3 месяца (само- 
разряд 5% в месяц). 

Литиевые (4-Меа!) аккуму- 
ляторы - 1 год. 
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В.И. Сергиенко, г. Киев 


Видеофильмы мы хотим смотреть не только дома, но и в дороге, и на отдыхе у моря. Среди разнос- 
бразных устройств, которые могут для этого использоваться: ноутбуков, проигрывателей с жестким 
диском и ОУД-проигрывателей выделим последние. В этой статье рассмотрим особенности ОУО- 
плееров, представленных на рынке в настоящее время. 


Еще несколько лет назад стремительное падение 
цен на ноутбуки и появление НОО медиапрои- 
грывателей с большим объемом диска позволя- 
ло делать прогноз, что вскоре О\О-плееры станут 
вымирающим классом устройств, вроде кассет- 
ных дек. Одной из главных причин этого счита- 
лось то, что на небольшом экране переносного 
устройства с диагональю 8...12 дюймов разница 
в качестве О\О-диска записанного в формате 
МРЕС-2 и даже сильно сжатым компьютерным 
МРЕС-4 (или ХМО или ОмХх) совершенно неза- 
метна. 

Однако исчезновение портативных О\О- 

плееров не произошло. Несмотря даже на то, что 
сам по себе привод О0О\МО - это достаточно габа- 
ритное и «прожорливое» в энергетическом смыс- 
ле устройство. Пожалуй, основной плюс О\О- 
плеера по сравнению с НОВ медиапроигрывате- 
лями - это то, что для просмотра на О\О-плеере 
видеофайлов не надо производить их предвари- 
тельную запись на НОО. Достаточно просто вста- 
вить диск — и просмотр начался. Ну а перед 
ноутбуками у О\О-плееров масса преимуществ: 
и меньший вес, и в разы меньшая цена, и более 
длительная работа от одного и того же аккуму- 
лятора и т.п. 
Итак, портативные О\О-плееры не исчезли с 
рынка, и количество их моделей даже увеличи- 
лось. Каковы основные особенности современ- 
ных портативных О\О-плееров? Прежде всего — 
О\У0-плееры стали мультиформатными. Кроме 
традиционных видеоформатов, такие плееры 
теперь поддерживают сжатые форматы разно- 
видностей МРЕС-4 в том числе ОмХ и ХмО,фото- 
форматы, прежде всего ред и форматы сжатого 
звука — МР3, МММА и др. 

Все рассматриваемые О\О-плееры имеют диа- 
гональ экрана 8...8,5 дюймов, т.е. значительно 
превосходят по этому параметры карманные 
устройства на основе НОбО-диска. По внешним 
габаритам такие проигрыватели подобны обыч- 
ной книге, хотя весят, конечно, больше - от 0,9 до 
1,5 кг. Основной их недостаток — это хрупкость 


конструкции. Их нельзя ронять, следует, вообще, 


бережно к ним относится. 


Рассмотрим некоторые модели О\О-плееров, 


представленные на рынке. 

У всех рассмотренных аппаратов, кроме моде- 
лей фирм 1@ и Зопу, диагональ экрана имеет 
размер 8,5”. У аппаратов С и Зопу диагональ 
экрана равна 8”. Все рассматриваемые аппара- 
ты имеют формат экрана 16:9, они также вос- 
производят видеоформаты МРЕС2, ам и ОМ»Х, а 
также аудиоформаты МРЗ и \М/МА. Из фотофор- 
матов поддерживается |ред, к сожалению, фото- 
файлы Бтр рассматриваемые плееры не вос- 
производят. 
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Одеоп РОР-ЭТ 
Изображение. 
Невысокого каче- 
ства из-за низко- 
го разрешения 
экранной матри- 
цы. В целом виде- 
отракт — демон- 
стрирует непло- 
хой баланс бело- 
ГО, правда, 
несколько сме- 
щенный в область 
синих цветов, и 
достаточно чет- 
кие цветовые 
переходы. Однако плеер плохо воспроизводит 
гамму переходных цветов между зеленым и 
СИНИМ. 

Звук. Хорошего качества. АЧХ канала адаптирована 
к встроенным динамикам, поэтому имеет заметный 
подьем на ВЧ и небольшой КНИ. 

Управление. Система управления продумана очень 
плохо. Поэтому пользоваться плеером неудобно. 
ПДУ неудобный, к тому же он не работает при пово- 
роте экрана на 180°,так как фотоприемник располо- 
жен на торце проигрывателя. Имеется возможность 
обработки фото и звуковых мультимедийных фай- 
лов, в том числе через УЗВ-вход. 

Конструкция. Экран свободно поворачивается 
вокруг оси. Съемный аккумулятор. 

Особенности. Болышая масса. Низкое качество 
работы встроенного ТВ-тюнера. 


1С ОРЗ92 
Изображение. 
Среднего каче- 


ства со значи- 
тельным количе- 
ством артефактов, 
несмотря на 
неплохое разре- 
шение экранной 
матрицы 
Достаточно высо- 
кая четкость изо- 
бражения. 
Правильный баланс белого, однако цветопередача 
не совсем правильная из-за искажения салатово- 
голубой части спектра. 

Звук. Хорошего качества. АЧХ практически ровная, 
с небольшим спадом в области НЧ. Однако на ВЧ 
происходит рост КНИ, правда, заметный только при 
использовании с плеером качественных наушни- 
КОВ. 

Управление. Довольно неудобное, из-за непроду- 
манного размещения клавиш. Работать с джойсти- 
ком неудобно из-за его чрезмерной чувствитель- 
ности. ПДУ имеет очень малые размеры и неудобен 


в работе. Имеется встроенная память для музы- 
кальных и фотофайлов. Кроме воспроизведения 
аудио- и фотофайлов аппарат также поддерживает 
субтитры в видеофильмах. Однако ПО аппарата 
недоработанное, что проявляется в отсутствии 
некоторых функций обработки видеофайлов и в 
«зависании» при длительном воспроизведения 
стоп-кадра. 

Конструкция. Это очень небольшой по размерам 
аппарат с боковым расположением клавиш управле- 
ния. Аккумуляторная батарея выполняет функции 
подставки и не отсоединяется от плеера. Динамик 
расположен с тыльной стороны аппарата. 
Особенности. Высокое разрешение экранной 
матрицы. 


ВВК 0138751 
Изображение. 
Невысокого каче- 
ства из-за низко- 
го разрешения 
матрицы экрана. 
К тому же некаче- 
ственное анти- 
бликовое покры- 
тие не позволяет 
устранять блики 
на экране. Для 
плеера характер- 
ны правильный 
баланс белого и хорошая цветопередача. 

Звук. В канале звука имеется эквалайзер. Имеется 
система имитации пространственного звучания. 
Однако при воспроизведении заметен завал ВЧ на 
частотах выше 15 кГц. 

Управление. Очень аскетичная панель управления 
с минимумом клавиш,что неудобно. Это полностью 
русифицированное устройство, что очень удобно. 
ПДУ пользоваться неудобно из-за неудачного рас- 
положения фотоприемника. Плеер воспроизводит 
мультимедийные файлы как с О\О, так и с карт 
памяти и с ИУЗВ-входа. Предусмотрено пролисты- 
вание «непропускаемых» рекламных вставок на 
О\О. Однако в ряде случаев аппарат не воспроиз- 
водит субтитры. 

Конструкция. Используется удобная фиксация 
экрана в 3-х положениях. Предусмотрено крепле- 
ние на подголовник автомобиля. Применена удоб- 
ная подсветка клавиш управления. Отсоединяемая 
аккумуляторная батарея. 

Особенности. Малый угол поворота крышки ОМО- 
привода, что затрудняет загрузку-выгрузку диска. 


Рапазопс 0\0-1$86 

Изображение. Невысокого качества из-за низкого 
разрешения матрицы и цифровых артефактов. 
Однако изображение лучше, чем у других плееров с 
матрицей 480х234. В то же время цвета передаются 
вполне натурально. Баланс белого на хорошем 
уровне, но цветовые переходы несколько ухудшены 
из-за завышенного контраста изображения. 

Звук. 

Невысокого качества из-за завала АЧХ и на НЧ‚,и на 
ВЧ, что особенно заметно при прослушивании 
звука через наушники. Отличается низким КНИ. 
Расположенные по сторонам экрана динамики 
улучшают объемность звука. 

Управление. Удобное и хорошо продуманное. 
Кнопки управления легко доступны при любом 
положении экрана. Поддерживаются практически 
все мультимедийные аудио- и фотоформаты, в том 
числе ММА. 


Конструкция. 
Предусмотрена 
трансформация 
устройства в 
планшетный вид 
и фиксация экра- 
на под любым 
вертикальным 
углом. Съемный 
аккумулятор. Есть 
вход для воспро- 
изведения от 
МР3З плеера. 
Предусмотрено 
крепление на 
подголовник автомобильного сидения. 
Особенности. Длительная работа от встроенного 
аккумулятора. Отсутствие Ш$ЗВ-входа. Имеется 
декодер ОТ$. 


РЫ!р$ РЕТЗЗО 
Изображение. 
Низкого качества 
и с посредствен- 
ной цветопереда- 
чей. Баланс 
белого смещен в 
область зеленого 
цвета. Основные 
цвета значитель- 
но не совпадают 
с = эталонными. 
Цветовые пере- 
ходы отрабатыва- 
ются плохо. 
Звук. Неплохого качества. АЧХ имеет небольшой 
завал на ВЧ. На НЧ заметен рост КНИ. 
Управление. Используется джойстик,но он неудо- 
бен в пользовании. ПДУ слишком маленький - неу- 
добен в работе. Плеер «не замечает» часть файлов 
аудиофайлов, названия которых написано как 
по-русски, так и латинскими буквами. 
Конструкция. Применена щелевая загрузка диска. 
Выполнен в виде моноблока с откидывающейся 
поддерживающей ножкой. Кроме входа УЗВ имеет- 
ся также коаксиальный вход для цифрового звука. 
Предусмотрено крепление на подголовник автомо- 
бильного кресла. 

Особенности. Гарантированное фирмой- 
изготовителем отсутствие битых пикселей на экра- 
не. Не воспроизводит диски диаметром 3,5 дюйма. 
При пропадании питания диск прочно застревает в 
плеере. 


Зопу ВУР ЕХ870 
Изображение. 

Хорошего каче- 
ства благодаря 
большой разре- 
шающей способ- 
ности экранной 
матрицы 

Правильный 
баланс белого и 


почти точная 
настройка основ- 
ных цветов. 


Однако цветопе- 
редача несколько 
искажена. 

Звук. Хорошего качества. Некоторый завал АЧХ на 


аудио-видео 


ОБЗОР РЫНКА 


ВЧ и НЧ сделан для подстройки аудиотракта под 17 
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встроенные динамики. Качества звука в наушниках 
также хорошее. 


.- * Управление. Благодаря тому, что клавиши управ- 


аудио-видео 
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ления расположены под экраном‚они доступны при 
любом положении экрана, что удобно. Однако кла- 
виша перемотки отсутствует,что плохо. ПДУ содер- 
жит все необходимые кнопки, но не очень удобен. 
Файлы МРЗ и фото воспроизводятся только с 
диска. 

Конструкция. Экран устанавливается под любым 
углом и переводится в планшетное положение. 
Съемная батарея питания. 

Особенности. Отсутствует вход ЦИЗВ и картридер. 


Ргоюду А\МО-870 
Изображение. 

Весьма низкого 
качества. Низкое 
разрешение 
экранной матри- 
цы и неесте- 
ственная цвето- 
передача. Это 
вызвано тем, что 
цветовой баланс 
СИЛЬНО «Сбит», ЧТО 
и делает цвета 
на экране неесте- 
ственными. 
Высокий контраст 


изображения еще больше ухудшает его качество, 


«размножая» артефакты. 

Звук. Хорошего качества с низким КНИ. АЧХ имеет 
небольшой спад на краях диапазона. 

Управление. Благодаря тому, что клавиши распо- 
ложены под экраном, они легко доступны при 


любом положении плеера. Меню русифицировано, 


но с рядом ошибок. Поддерживает мультимедий- 
ные форматы ОМХ и МРЗ3З. Также воспроизводит 
цифровые фотографии. 

Конструкция. Ориентирована на применение в 
автомобиле. Аккумулятор используется в качестве 
подставки. Экран плеера выполняет функцию крыш- 
ки О\О-привода, как в планшете. Имеется ЦЗВ-вход 
и слот для карты памяти. 

Особенности. Большая масса и габариты. 
Встроенный ТВ-тюнер и ЕМ-передатчик для пере- 
дачи звука на автомобильный приемник. 

Основные параметры рассмотренных О\О-плееров 
приведены в табл. 


Одеоп 
РОР-9Т 


Вход (ЗВ / цифровой 


ЦИОВЫХОЛ 


+ /- 


ыы 
1 
т 
< 


Чтение дисков 


О\О-ВАМ / Нав МАТ / 
НОСО 
ПДУ/подоветка клавиш |+ /+ [+ ОН 


103-тэги/ эквалайзер 
Съемный аккумулятор 


/ время непрерывной 
работы 
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0138751 |2\0-1586| РЕТЗЗО | ЕХ870 | А\О-870 
Разрешение экрана __ [480х234 __ [800х480 _ [480х234  1480х234  |480х234 |800х480 _ [480х234 


ЕТИМ ЗОО ЗИ АЗИИ К 
Кардридер + Ио Ни 
ТЕЛ 


ие 


РР С БИ ЗЕ: ВИННИ ОНИ 


пеаеання 


ч 
РЗЬТе»35, 87х35 О ры 244х178х51 |255х170хЗ1 |227х162х40 бон 76х27 


се кг 10—08 88 0.96 ___ 10,97 0,95 __ 0,595 | 
Цена, 050235 [245 1250 180 —— 1285 1290 — 1350 


- приведены средние цены по г. —. в ноябре и: Г. 


Что выбрать? 

Печальным фактом, вскрывшимся при рассмотре- 
нии переносных О\О-плееров, оказалось крайне 
низкое разрешение их экранов — 480х234. Даже у 
ряда моделей мобильных телефонов с гораздо 
меньшим, чем 8,5” экраном, разрешение лучше. 
Из-за этого изображение на экране таких проигрны- 
вателей состоит из квадратиков, что крайне непри- 
ятно. Соответственно смотреть такой проигрыва- 
тель с небольшого расстояния просто невозможно. 
Из проигрывателей с разрешением 480х234 наи- 
лучшее качество изображения демонстрирует 
Рапазопю ОМО-Е$86 благодаря хорошей цветопере- 
даче. Наихудшее изображение у Ргоюду А\УО-870. У 
него изображение не только «квадратичное»,но и с 
искаженной цветопередачей. Кроме того, у РгФодбу 
А\УО-870 и Обеоп РОР-9Т невозможно в режиме 
ОМХ растянуть изображение на весь экран — его 
приходится смотреть с черными полосами со всех 
сторон. При этом примерно 40% площади экрана 
оказывается незадействованной. 

Что касается конструкции переносного О\О- 
плеера,то среди рассмотренных моделей имеет- 
ся два конструктивных исполнения: «раскладуш- 
ка» и планшет. По идее, планшетный проигрыва- 
тель должен быть компактнее, однако реально это 
не так. Среди рассмотренных «раскладушек» все 
имеют возможность преобразовываться в план- 
шет. Однако у ряда моделей при этом исчезает 
возможность доступа к органам управления, что 
крайне неудобно. 

С другой стороны, в «раскладушке» экран гораздо 
лучше защищен, что немаловажно для переносного 
устройства. 

Итак, если отбросить модели с разрешением 
экрана 480х234,то всерьез можно думать о покуп- 
ке только одного из двух плееров: Зопу УР ЕХ870 
или 1@ 0Р3З92. Однако оба они имеют неидеаль- 
ное изображение: у 1С 0Р3З92 слишком много 
артефактов, а у Зопу ОУР-ЕХ870 не вполне пра- 
вильная цветопередача. Поскольку качество звука 
у этих двух плееров практически одинаковое, то 
стоит обратить внимание на их функциональное 
оснащени. Так, у (@ 0ОРЗ92 имеются входы ЦЗВ и 
кардридер, что значительно увеличивает универ- 
сальность и удобство пользования проигрывате- 
лем. Если к этому добавить заметно меньшую чем 
у Зопу ОУР-РХ870 цену, то 1@ 0Р392 является 
хорошим выбором при приобретении портатив- 
ного О\МО-плеера с экраном 8”. 
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ВИМ!РЮВАЛЬН! ПРИЛАДИ 


Краще, що сьогодн! було створено - перед вами! 


Прилади для вимрювань 

< | в енергетищ: мегомметри, 
мкроомметри, вимрювачЕ потужност|, энал!затори 
Разномантний асортимент енергомереж, осцилографи, вимрювачи кву потужност! 


. г, 
. 67° 


високочастотних професйних 
осцилограф!в серй \М/ауеЕхрей, 
\ММауеМазег, У/ауеРго, У/ауеВиппег, 

УМ ауе5игег, \ММауе/е{; лойчн! анал1затори 


Лабораторн! джерела . р 
живлення серй ЗЕА Р$ Цифров! осцилографи серй 
] БЕА С8 (25...200 МГц, 2 каналу; 


ь 
4 

Стацюнарн! та портативн! калЮратори 

струму, напруги, температури, тиску 


АЕ. 


Анал!затори спектру, анал/затори 
протокол мереж, прилади для 
тестування С$М та СОМА устаткування 


Украгна, 02094, м. Китв, вул. Краювська, 36/10 
тел.: (044) 296-24-01, факс: (044) 296-24-10 
е-тай: тю@5еа.сот.иа, ммим.5еа.сот.ца 

Те УРТУЕ У: УРУТЕЕТР9 УУРЕРАЕРУТРРИРТРРАР 


Генератори, осцилографи, 
аналзатори спектра, 
частотомри, джерела живлення 


аудио-видео 
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Сетевой адаптер 


с регулируемым выходным 
напряжением 1,5...15 ВЛЛА 


Сергей Привалов, г. Дубна 


Сетевой адаптер подключают к сети 220 В, и 
в Вашем распоряжении оказывается универ- 
сальный блок питания, способный выдавать 
напряжение в диапазоне 1,5... [5 В с нагрузоч- 


ной способностью - до ГА 


Технические характеристики стабилизатора 


Входное напряжение, постоянное, В 


Выходное напряжение, постоянное, В 


Нагрузочная способность, А 


Выходное напряжение уста- 
навливается с шагом 0,5 В 
двумя кнопками на печатной 
плате. 

Общий вид стабилизатора 
показан на рис.1, схема элек- 
трическая принципиальная -— 
рис.3. 

Основой схемы устройства 
является интегрированный ста- 
билизатор напряжения на микро- 
схеме ОА? 1М25765 с регули- 
ровкой выходного напряжения в 
диапазоне от 1,5 до 15 В с мак- 
симальным выходным током до 
ТА. 

Структурная схема интегри- 
рованного стабилизатора ОА2 
1М2576$ приведена на рис.2. 

Управляющее напряжение 
подается на 4 контакт стабили- 
затора с микроконтроллера 001 
(АТтеда8} через токовый повто- 
ритель, построенный на опера- 
ционном повторителе ОАЗ. 

Регулировка выходного напря- 
жения осуществляется пошаго- 
во с шагом 0,5 В при помощи 
кнопок ОВ1 и ОВ2. 


УНВЕСОКАТЕО 
0С МРОТ 


1.23 
ВАНО-САР 
КЕРЕВЕМСЕ 
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Прошивка микроконтроллера 
написала на языке СИ+-+ (см. 
рис-4, стр.22) и транслирована 
в набор символов для прошив- 
ки в микроконтроллер (НЕХ- 
файл). 


22  МХЕО СМ 
ЕКВОК АМР 


СОМРАКАТОК 


= 


г ттттттттз 


Разъем 41 предназначен для 
подключения внешнего про- 
грамматора для перепрошивки 
в микроконтроллер обновлений 

Номиналы всех компонентов 
приведены на схеме, резисторы 


©01*47802 


А5-А14 - 1 кОм. 

Показания выходно- 
го напряжения индици- 
руются светодиодным 
индикатором НОТ. 

Чертеж печатной 
платы приведен на 
рис.5а,6. 


Порядок включения и 
эксплуатации 

1. Подключите адаптер 
к сети 220 В. 

2. Нажимая на кнопки, 
установите требуемое 
Вам напряжение в диа- 
пазоне 1,5...15 В. 


Заключение 

Чтобы избавить Вас 
от поиска электрон- 
ных компонентов, 
изготовления печат- 
ных плат и прове- 
дения монтажа, 
МАСТЕР КИТ пред- 
лагает готовое кор- 
пусированное 
устройство «Сетевой 
адаптер с регули- 
руемым выходным 
напряжением 1,5... 
15 ВЛА» МКОЗ8, а 
также блок без кор- 
пуса ВМОЗ8 без кор- 
пуса. 


Более подробно 
ознакомиться с 
ассортиментом 
нашей продукции 
можно с помощью 
каталога «МАСТЕР 
КкиТт-2008», 
СО - каталога 
«МАСТЕР КИТ-2008» 


Наборы и модули 
МАСТЕР КИТ, 
можно — заказать 
воспользовавшись 
информацией на 
стр. 62 журнала 


Наборы, блоки и 
модули МАСТЕР КИТ, 
СО-каталог «МАСТЕР 
КИТ-2008», бумажный 
каталог «МАСТЕР КИТ- 
2008» и журналы 
“Радиоаматор” спра- 
шивайте в магазинах 
радиодеталей вашего 
города. 


КТАЬУТО5С *\РВЕ 
КТАЕЗТОБС РВ? 


АТтедаВ {ТОЕР-З2} 


НЕРЕРЕРЕНЬ 
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/ИГуправление [М2576-АО./ 


теле <амг/ло.Н> 
#птсиде <аугЛот8.Ё> 
посуде <ив/де/су.№> 
итаиде “тудейВ” 
псиде ео $7.” 

теиде <аугЛтеггирЕ > 
#тсиде <ауг/ротзрасе.й> 
#тсиде <ауг/еергот.№> 


ежегт т! аос; 

ежегл ИИ гаа; 

ехет мою ошриЁ шп И мае}; 
ежегп о тй_адс/уо]}; 

ежегп Ето сп 

ехегл ус! ВИ _зспБуе СН}; 
ежет РКОСМЕМ и! с/ие5/]; 


уоюШе ипдпеад сваг тосе = 3; 


#дейте КУР ] 

#дейте КОМ 2 

#дейте КМО 0 

#оете рт_Кир РВ] 

#дейпте рт_коп РВ5 

#дейле Кеу_тазк ((1<<рт_КирТ << рт коп 
#де#йте итеоитот, де] ([соитег-от] < цейо} 2 0: 1) 
идейпе Кеу гр!(10} 

#дейпе #55 [2000/33] 

#дейпе тах_тосеЕ 28 /*38*/ 

#дейпе тд тах_ сп! 1000 


уставе итЕсоитег; 


ЕЕМЕМ ипзюпед сраг $! _ тоде; 
ежегт ипяютед сваг ОСК/]; 


Буе де! Кеумо{ 
Бие тр; 
итр = Р/МВ & Кеу_та$К; 
_аеюу_тз/15}; 
Итр == [РИМВ & Кеу_ так) 
Штр == Кеу_ та$к)генит КМО; 
ИЙтр&1Т <<рт_коп]==0 
генип КОМ; 
Дебе{ 
гают КОР; 


} 
Дебе гейли КМО; 
} 


15®/ПИМЕЮ2_ОУЕ еси { 
соитег++; // каждые 0,03 секунды 
} 


уо9! 5Юге_еемою}{ 
2а9 = рдт_геод мого (&уоез[тосЕ]}; 
ОСЕВ = рдт_геад Буе(8ОС®/тосвЕ]; 


еергот_иийе_Буе(&а5! тосЕ, тодЕ}; 


} 
мод иррейуо5 И! 

Итосе < (тах_тодбе- 
тодет+; 
$юге_ее(); 

} 

1 
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мою Чоипекуиою! 
Итосе > 0! 
тоде-; 
$юге_еЕ]); 


} 


пртатуоюи 
буе Кеу, о Кеу = КМО; 


и ргез$_Йте = 0; 


//настраиваем порты ВВ 

ООКО = ОхЕЕ; 

РОКС = [1<<РСЗУ1<<РСЬИ1 <<РС4]; //З на вывод, 
остальные на ввод 

ООКВ = [1<<РВ2); 

// Тна вывод, остапьные на ввод 

РОЕТВ= (1<<РВУЙ!1 <<РВ 1; 

//кнопочные порты с подтяжками 


//настраиваем таймеры 
ТССКО = (1<<С$0 1 <<С$00}; //:8 
ТОСКТА= (1<<ИИСМТОЙ1<<СОМТВ 1); Ро 
юз5-РИМ 
ТССЕТВ= [1<<ИИСМТ2И1<<С$ 10]; 


ТССЕ? = [1<<С$20/1<<С$2 11 <<С$221; // просто 


счетчик 


ПМ5К = [1<<ТОИЕОЦТ <<ТОИЕ?] р. 


прерывания по переполнению разрешены 


//настраиваем АЦП 
ИЛой_ ао с]; 
//аас = де! аас/О}; 


тодЕ = еергот_геод _Буе(&о5! тосе}; // 
загрузка предыдущега уравня 
Й (тоде >= тах_тоде} тосе = 0; 


$1юге_еЕ|; 


52}; 
ира 
Ира спЕ>= то тах_ст 
ащри ипИгад}; 
ма ст = 0; 


Кеу = де! Кеу]; 
И [еу == оЮ Кеу/! 
 [(!теои{рге$$_йте, Кеу_ гр!) 


соттое; 
} 
о Кеу = Кеу; 
Й (Кеу!=КМОХ 
рге55_Ите = соитег; 
зийсЫ(Кеу{ 
сазе КИР: ирре/]; 
бгеск; 
сазе КОМ: домтен}; 
Бгеск; 
паст = пд тах_спЁ 
} 
} 
} 


Микровертолет на 


инфракрасном дистанционном 
управлении — «Микроша», 
серия «Аэродром» 


Эффектное световое сопровождение (вспыхиваю- 
щий светодиод) придает красок в полете. 
Конструкция, благодаря легкости в сочетании с 
высокой прочностью, выдерживает многократные 


Очень недорогая и эффектная моделька вертолета 
с инфракрасным управлением. В модели примене- 
но многопозиционное дискретное управление (псев- 
до пропорциональное). Управление осуществляется 
по двум каналам - «газ» и «поворот». «Газ» имеет 4-х 
разрядное регулирование (максимум 16 позиций, 
хотя реально используется меньше), «поворот» имеет 
3-х разрядное регулирование (максимум 8 позиций); 
управление регулированием выполняется механиче- 
скими переключателями. Для достижения устойчи- 
вости полета и согласования скорости вращения 
ОСНОВНОГО и хвостового ВИНТОВ, ДОПОЛНИТельно при- 
менена точная балансировка кнопками пошагового 
регулирования. Кодирование/декодирование команд 
управления выполняется микроконтроллерами (в 
приемнике РАС12ХХХ осуществляет ШИМ управле- 
ние двигателями основного и хвостового винта). 
Передатчик рассчитан на три стандартных частоты 
инфракрасного канала (приемная часть содержит 
стандартный инфракрасный приемник), в одном 
помещении возможно управление до трех моделей 
с разными частотными индексами (А,В,С). 


Универсальный диагностический 


адаптер ККЕ-Ц0$В 


(или 2КЕ- Ч$В) ОВО-2 


Адаптер предназначен для согласования обыч- 
ного персонального компьютера и автомобиль- 
ных систем управления и диагностики, совмести- 
мых с 150-9141 (К, Е те) или 15014230 
(КМ/Р2000, в электрическом плане аналогичен 
150-9141), - наиболее массовый парк машин на 
данный момент. Диагностический комплекс на 
базе обычного компьютера (или ноутбука) с 
использованием данного адаптера позволяет 
выполнять чтение кодов неисправностей, чтение 
потоков данных, активные тесты исполнительных 
узлов, регулировку констант (УОЗ,СО и т.д.),адап- 
тацию иммобилайзера, запись данных (при нали- 
чии кодов доступа). Адаптер оснащен стандарт- 
ным разъемом ОВО-2 для подключения к автомо- 
билю, что исключает ошибки в подключении. 
Достоинство также в том, что данный адаптер 
подключается к компьютеру посредством Ч$В 
порта, что важно при использовании современно- 
го ноутбука для диагностики автомобиля. 

Адаптер КК- Ц$В ОВО-2 полностью поддержи- 
вает один из ОВО-2 протоколов обмена данными 


падения и удары (моделька «не убиваема»). 


Основные характеристики: 
Ходовой аккумулятор Ч-ром\тег........ 3.7/ 5ОтАВ 


Время полета...................неьиьнинильие Около 10 мин 
Время заряда....................-..чннье. около 10-15 мин 
Высота полета...............-.-...аьененьньие до 10 метров 
И И 180 мм 
Шириызьььзеацоньк. ЕВЕ -- За -ЗАанЕВС 30 мм 
ВЫСОТА. „--аацькь» «> Ве несе АВ 72 мм 
Основной ротор................. и ииеиининянниниии 135 мм 
Хвостова тО р. лены чазадаааалка няни Зааваялання 31 мм 
Электродвигатель основной................ диам 6 мм 
Электродвигатель хвостовой............... диам 4 мм 
И а около 12г 
Питание пульта.............ззнниннининь б батареек АА 


Комплект поставки: 
Микровертолет 

Ик-пульт управления 
Запасная задняя лопасть 
Инструкция 


Стоимость данного изделия 150 грн. 
(см. стр. 62 код ВАО12) 


Данный адаптер вы можете при- 
обрести наложенным платежем в 
разделе «Наборы-почтой» см. 
стр.62 


- 509141-2 (К, 1-линию). Дополнительная воз- 
можность адаптера - наличие двухсторонней 
1-линии (1509141 предусматривает только одно- 
стороннюю 1!-линию, основное назначение кото- 
рой подача \УМ/аке ир последовательности для 
перехода в режим тестирования, используется в 
старых немецких автомобилях). Некоторые моде- 
ли Уад-группы используют вывод Ё-линии для 
дополнительного обмена информацией относи- 
тельно других систем автомобиля (не двигатель). 

Схема адаптера имеет два одинаковых канала 
на базе двух контроллеров 19637 ,- отсюда 
название 2КЁ (или ККЕ). Для индикации выход- 
ных состояний К, [-линий используются два све- 
тодиода (высокий уровень — светодиод горит). 
Также реализован ИЗВ-СОМ преобразователь на 
контроллере ЕТ232 (программы диагностики, в 
большинстве, используют СОМ-порт), соответ- 
ственно перед подключением необходимо уста- 
новить драйвер виртуального СОМ-порта и кор- 
ректный номер порта (ряд программ диагностики 
не видят больше чем СОМ2). 
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Генератор 


прямоугольных импульсов 
для медицинских аппаратов 


П.П. Бобонич, Э.П. Бобонич, г.Ужгород 


В основе большинства медицинских аппаратов входят 
генераторы гармонических низкочастотных электро- 
магнитных колебоний. Генераторы используются в 
электронных стимуляторах и аппаратах физиотеро- 


пии. 


При небольших частотах они оказывают не тепловое 
воздействие, а стимулированное в виде раздражения 
токами тканей организма. Нопример, электростимуля- 
тор УЭИ-1 содержит генератор импульсного тока пря- 
моугольной и экспоненциальной формы, параметры 
импульсов и их частота которых регулируются в широ- 


ких пределах. 


В физиотерапевтических аппа- 
ратах для  электротерапии, 
например, «Амплипульс-3З» 
используются генераторы с 
модулированными синусои- 
дальными токами. В аппарате 
частота несущих синусоидаль- 
ных колебаний может плавно 


регулироваться в пределах 
10-150 Гц. 
Интегральная схема (ИС) 


КР10068ВИ1 или ее аналог из 
серии ИС типа 555 может быть 
использована в качестве гене- 
ратора импульсов прямоуголь- 
ной формы с регулируемой 
скважностью. Для создания 
такого генератора с переработ- 
кой их для медицинских целей 
мы использовали ИС типа 


жи 11,02 144148 
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1М555 [1. Разработку генерато- 
ра проводили навесным мето- 
дом. 

На рис-1 представлена схема 
простого генератора, в котором 
есть возможность изменять дли- 
тельность заряда (так называе- 
мый низкий уровень на выходе 
схемы) и длительность разряда 
(т.н. высокий уровень). Цепь 
заряда между питанием в ЭВи 
землей состоит из резисторов 
ВЗ и В4, диода \02 и конденса- 
тора С1. Цепь разряда состоит 
из конденсатора С2, диода \О1, 
резисторов В1 и В2 и 7 ножкой 
ИС ЕМ555. 

Длительность заряда регули- 
руется переменным резистором 
В4, а длительность разряда - 


2+9 В 


0,01 мФ 
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переменным резистором Н2. 

Питание генератора осущест- 
вляется от батареи «Крона» или 
аккумулятора с напряжением 
ЭВ. Для стационарных медицин- 
ских аппаратов можно исполь- 
зовать блоки питания на ЭВ от 
сети. 

Выбор конденсатора С2 зави- 
сит от назначения генератора. 
Если необходимо получить 
импульсы прямоугольной формы 
с низкой частотой, то величина 
емкости конденсатора должна 
определяться от 1 до 100 микро- 
фарад. Для получения импуль- 
сов с большей частотой исполь- 
зуется конденсатор С2 с емю- 
стью менее 1 микрофарады. 

Используя два аналогичных по 
схематическому решению гене- 
ратора, можно получить импульсы 
модулированными сигналами. На 
рис.2 представлена схема моду- 
ляции сигналов. 

Схема на рис.2 содержит два 
абсолютно одинаковых генерато- 
ра на ИС серии 555, только с 
разными значениями конденса- 
торов С? и С5. Ножка 4 ИС ВА? 
соединена с ножкой 3 ИС ВА1. 
Сигнал с ножки 3 ИС ВА1 управ- 
ляет вторым генератором на ИС 
ОА2, в котором формируются 
исходные импульсы прямоуголь- 
ной формы с определенной 
частотой и — коэффициентом 
заполнения. На рис.3 показаны 
спектрограммы генераторов на 
А1 (рис.За) и А? (рис.36) и сум- 
мируемый импульс с ноги 3 
генератора А2 (рис-Зв). 


В! Е236% Ё3 


100 ^^ 


СЕВ сай 
т 


з| ЕТ 


+ 22 


СТ, С4 100 мФ, 16 В УГ1-УРА 


в) 


Иа 


тоех 


А 


Официальный дистрибьютор в Украине - 
ООО “СЭА Электроникс” 
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Если необходимо иметь 
импульсы с разными частотами, 
то конденсаторы С2 и С5 можно 
установить через галетные пере- 
ключатели с меняющимися по 
значению емкостей. 

На выходе 3 ИС ОА? можно 
ПОДКЛЮЧИТЬ интегральные и 
дифференцирующие ВНС-цепочки, 
которые входят в аппаратуру для 
проведения электростимуляции. 
Это может обеспечить частотный 
режим работы стимулятора с 
импульсами, частота которых 
может регулироваться в необхо- 
димых пределах. 


В7 
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Данные решения могут быть 
использованы —в медицинских 
приборах амплипульсотерапии 
для воздействия на определен- 
ные участки тела пациентов 
токами средней частоты, моду- 
лируемых по амплитуде низкой 
частоты 10-150 Гц, и несущей 
порядка 5 кГц. Такие параметры 
обеспечивают вследствие мало- 
го сопротивления кожи хорошим 
прохождением тока в глубь тка- 
ней. 


1] Вер:// ичодиерю.са/-апюооп/ 
0а9еЕ!/555/555.Пёт. 


» Мировой лидер в области производства электронных, 
волоконно-оптических и электрических коннекторов 


ООО «СЭА Электроникс» предлагает дополнительные услуги по производству жгутов: автоматическая резка, 
зачистка и обжимка проводов контактами на профессиональном инструменте производства корпорации Моех 


Центральный офис ООО “СЭА Электроникс”: 
Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10 
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3. Монтаж и настройка 
электронной части 
В авторском варианте БИТВ и 
БУПВС выполнены на макетных 
платах, блок питания собран на 
двухсторонней печатной плате и 
остальные узлы — выполнены 
навесным монтажом. В качестве 
корпуса выбран пластмассовый 
корпус заводского изготовления 
с размерами 320х280х140 мм. 
Все органы управления размеще- 
ны на лицевой панели, все сило- 
вые элементы (разъемы, держа- 
тельпредохранителя выключатель 
питания, контрольные гнезда и т. 
д.) размещены на задней панели 
корпуса. Для повторения кон- 
струкции не обязательно жестко 
придерживаться авторских реко- 
мендаций, это дано в качестве 
ориентира, которое дает простор 
для творчества при монтаже. 
Другим аргументом является при- 
менение доступных деталей и 
материалов, которые имеются в 
наличии у читателей. Но, несмо- 
тря на предоставленную свободу 
действий, все-таки придется 
выполнить некоторую очеред- 
ность операций по монтажу и 
настройке электронной части, 
комплексной отладке электрони- 
ки, датчиков и механики. 
Сначала монтируется блок 
питания. Вторичная обмотка сете- 
вого трансформатора Т1 (см. 
рис.2) должна обеспечивать 
напряжение порядка "15...16 В на 
холостом ходу, а после выпрямле- 
ния и сглаживания на входе ста- 
билизатора (рис.5) напряжение 
должно составить +20...22\ 
Далее проверяют и настраи- 
вают узел зарядки аккумулятора. 
Для этого измеряют напряжение 
на выходе стабилизатора ОА1 и 
при вращении движка ВЗ смо- 
трят на показания вольтметра, он 
должен показывать 3...16 В, при 
необходимости уточнить номи- 
нал резистора Н2. Управление 
режимом зарядки аккумулятора 
определяется параметрами 
делителей В13, В14 (опорное 
напряжение для сравнения) и 
В17,В18 (текущее напряжение на 
аккумуляторе). Ток через эти 
делители следует выбрать рав- 
ным 0,2...0,5 мА, величину опор- 
ного напряжения следует задать 
величиной 5 В. Для делителя В17Т, 
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В18 следует задать ток 0,2 мА и 
выходное напряжение равное 4,9 
В при заряженном аккумуляторе 
до величины 12,6 В. Вычисленные 
значения для резисторов делите- 
лей имеют следующие значения: 
В13=32,67 кОм, В14=23,3 кОм, 
В17=37,89 кОм, В18=24,11 кОм. 
Для облегчения настройки допу- 
стимо применить для В13З и В14 
резисторы с точностью +5% (т. е. 
В13=33 кОм и В14=24 кОм) а 
взамен А17 и В18 применить 
подстроечный резистор с номи- 
налом 62 кОм, где положение 
движка определяется экспери- 
ментально, в процессе настрой- 
ки. 

Цепь положительной обратной 
связи ВА19, Н22 для компаратора 
обеспечивает ширину гистерези- 
са 0,3...0,4 В между включением 
и отключением заряда. Для более 
щирокого гистерезиса необходи- 
мо уменынить номинал Н22 до 
100 кОм, более точную величину 
определяют экспериментальным 
путем. Цепь положительной 
обратной связи для узла индика- 
ции заряда должна иметь схожие 
параметры, т. е. В19=В3З0, 
В22=ВЗ1. 

Работа узел контроля сетевого 
напряжения тоже зависит от 
параметров делителя В15, Н16б 
выходное напряжение которого 
ниже на 0,5...0,6 В чем напряже- 
ние стабилитрона \012. Ток через 
делитель Н15, В16б составляет 
0,2...0,5 мА и вычисленные зна- 
чения резисторов делителя 
составляют: 4А15=46,5 кОм, 
В16=15,5 кОм. Рабочий ток через 
стабилитрон \012 выбран рав- 
ный 12...15 мА, вычисленное зна- 
чение для резистора Н27=1,51 
кОм. Время задержки срабаты- 
вания компаратора ОАЗ.2 опре- 
деляется величиной емкости 
конденсатора СЭ и сопротивле- 
ния В28, для практических целей 
достаточно порядка 10...15 
секунд. Следует выбрать емкость 
С9=470 мкФ, а для резистора 
В28=12...100 кОм, где более точ- 
ное значение подбирается экс- 
периментально (время срабаты- 
вания компаратора ОАЗ.2 должно 
составить 10...15 секунд с момен- 
та отключения блока питания от 
сети). 

Для получения частоты преоб- 


разования 20 кГц параметры вре- 
мязадающих элементов состав- 
ляют: С2=5100 пФ, В4=10 кОм. 
Трансформатор Т1 выполнен на 
ферритовом кольце К12х8хА4, где 
первичная обмотка имеет 30 вит- 
ков провода ПЭВ-0,3 им вторич- 
ная 35 витков ПЭВ-0,25. Перед 
намоткой кольцо следует обмо- 
тать полоской лакоткани во избе- 
жание повреждения лака обмо- 
точного провода. Изоляция между 
обмотками желательна, лишь бы 
хватило места на тороидальном 
сердечнике. Если напряжение на 
входе стабилизатора напряжения 
ОА4 отличается от +15 В то при- 
дется домотать или отмотать 
часть витков от вторичной обмот- 
ки. Подстройка напряжения +9 В 
на выходе ОА4 выполняется рези- 
стором В29 по методике анало- 
гичной выше (для стабилизатора 
ОА1). 

Закончив отладку блока пита- 
ния приступают к проверке и 
настройке БИТВ (см. рис.2). 
Вначале проверяют делитель 
образцовых напряжений В2, ВЗ, 
В4 на соответствие выходных 
напряжений 1 В (выход с участка 
ВЗ,ВА) и 6 В (выход с участка В2, 
В3) по отношению к земле. 
Вычисленные значения резисто- 
ров делителя составляют: Нё=2, 79 
кОм, В3=4,51 кОм, В4=901,1 Ом. 
Чтобы было менее хлопотно с 
подбором резисторов при 
настройке следует выбрать НЗ и 
В4 с точностью +1% или +0,5% а 
резистор Н2 подбирать более 
точно в процессе настройки. 

Резисторы для преобразовате- 
лей ток/напряжение (РА2.1ОАЗ.1) 
необходимо подобрать с точно- 


стью +2%. Ток через датчики 
температуры выбран равным 100 
мкА с целью наименьшего само- 
разогрева корпуса термодатчика 
и регулируется подстроечным 
резистором ЙЯ12 (для второго 
канала В14). 

Усилитель постоянного тока 
(0А2.4,0АЗ.4) рассчитан на коэф- 
фициент усиления Ки=50...100 с 
возможностью подстройки. 
Большинство датчиков на основе 
Р-М перехода имеют чувствитель- 
ностьпорядка 1...2 мВ/^С и имеют 
ощутимый разброс в пределах 
одной партии, поэтому каждый 
датчик калибруется индивидуаль- 
но в составе своего канала. Если 
есть возможность, то следует 
выбрать из одной партии два 
термодатчика с близкими пара- 
метрами. Автор применил мето- 
дику замера падения напряжения 
на Р-М переходе датчика при 0°С 
и при температуре 50°С (100°С), 
где ток через переход стабиль- 
ный и имеет фиксированное зна- 
чение (100...200 мкА), после чего 
отбирались два экземпляра дат- 
чиков с близкими характеристи- 
ками. Компенсация напряжения 
смещения при 0°С выполняется 
делителем В19,Н22,В25 (для вто- 
рого канала Н20, Н24,В26), напря- 
жение на ползунке подстроечного 
резистора В22 (24) изменяется 
в пределах 0,56...0,9 В и расчет- 
ные значения резисторов состав- 
ляет: А19=В20=91 Ом, 
В22=[24=330 Ом, В25=ВА26=560 
Ом. Для проведения калибровки 
необходимо вспомогательное 
оборудование и приборы: тер- 
мос со льдом, термостатирован- 
ная камера, контрольные термо- 
метры с пределами -30...+20°С 
и 0...-50°С с разрешением 0,1°С. 
Своеобразный “ход конем” пред- 
ставляет решение данного вопро- 
са посредством двух плат БИТВ, 
где канал сухого термометра пер- 
вой платы служит для поддержки 
температуры в камере на уровне 
50°С,а другая плата настраивает- 
ся согласно описанной методике 
ниже. Потом платы БИТВ меняют- 
ся местами и настраивается вто- 
рая плата. В крайнем случае, вме- 
сто термостатированной камеры 
допустимо применяется сосуд с 
кипящей водой, где надо учиты- 
вать и атмосферное давление на 
момент калибровки и температу- 
ру кипения необходимо контроли- 
ровать точным термометром с 
пределами измерения 50...100°С 
с разрешением не хуже 0,1°С (в 
этом случае калибровку верхнего 
предела температуры производят 


при 100°С). Автор применил для 
калибровки термометры типа 
ТЛ-4 с вышеупомянутыми интер- 
валами температур, а в качестве 
термостатированной камеры 
(рис.9) была склеена коробка из 
картона с внутренними размера- 
ми 300х300х400 мм, с внешней 
стороны камера обклеена листа- 
ми из пенопласта толщиной 30 
мм. Внутри термокамеры со сто- 
роны задней стенки установлен 
нагреватель на 50 Вт и вентиля- 
тор от компьютерного блока пита- 
ния. В верхней части корпуса 
проделано отверстие для термо- 
метра с таким расчетом, чтобы он 
входил с натягом. Для термодат- 
чиков в передней стенке сделано 
приспособление типа выдвижной 
ящик, который обеспечивает раз- 
мещение датчиков и баллона 
термометра со ртутью примерно 
в центре камеры в задвинутом 
состоянии. 

Изначально датчики опускают 
в термос с водой и льдом, избе- 
гая полного погружения датчиков 
в воду (их надо погрузить напо- 
ловину). После выжидания 5...8 
минут (необходимо для выравни- 
вания температуры между льдом 
и корпусом датчика) с помощью 
высокоточного вольтметра изме- 
ряют напряжение между выходом 
0А2.4 (для второго канала ОАЗ.4) 
и 043.2. Вращением оси под- 
строечного резистора Н22 (для 
второго канала В24) добиваются 
нулевых показаний вольтметра. 
Затем датчики переносятся в 
термокамеру и после истечения 
10...15 минут вращением оси 
подстроечного резистора НЗЗ 
(для второго канала НЗб) добива- 


ются показаний вольтметра рав- 
ного 5 В (коэфициент преобразо- 
вания должен составить 1 В на 
каждые 10°С). Данную процедуру 
калибровки следует повторить 
3...4 раза, пока положение пол- 
зунков подстроечных резисторов 
не будет изменяться при под- 
стройке. В качестве высокоточно- 
го вольтметра рекомендуется 
применить комбинированный 
вольтметр с сетевым питанием 
типа В7-38 или В7-40 (последний 
тип прибора предпочителен, так 
как он позволяет измерять и 
постоянный ток) или другой,ана- 
логичный по характеристикам. Не 
рекомендуется применять для 
настройки мультиметры с бата- 
рейным питанием, например типа 
01890 или ему аналогичный в 
виду более низкой точности и 
стабильности результатов изме- 
рений (разряд батареи в мульти- 
метре за время настройки будет 
значительным, который повлияет 
на результат калибровки). 
Компаратор узла сравнения 
температуры для обоих каналов 
содержат цепь положительной 
обратной связи, которая обеспе- 
чивает гистерезис шириной 
0,15...0,2 В, который необходим 
для устойчивой коммутации 
нагревателя без “дребезга”. При 
необходимости ширину гистере- 
зиса можно регулировать измене- 
нием номинала резистора #39 
(для второго канала НАТ). 
Значение пороговой температуры 
задается делителем Я29,В35,Н40 
(для второго канала НЗ1,Н3З8,В42) 
и значения выходного напряже- 
ния с ползунка переменного 
резистора Н3З5 лежит в пределах 
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4,6...5,0 В (по отношению к земле) 
для температур 36,0...40,0°С. Для 
канала влажного термометра 
переменный резистор задает 
интервал напряжений 3,6...4,6\ 
(по отношению к земле) для тем- 
ператур в пределах 26,0...36,0°С. 
Вычисленные значения резисто- 
ров делителей ‘составляют: 
А29=4,11 кОм, АЗ35=390 Ом, 
А40=4,6 кОм,АЗ1=4,4 кОм, ВЗ8=1 
кОм, В42=3,6 кОм. По конструк- 
тивным соображениям следует 
вынести переменные резисторы 
А35 и [38 на лицевую панель 
блока электроники, так как в про- 
цессе работы приходится опера- 
тивно подстраивать величину 
поддерживаемой температуры. 

Нижний предел температуры 
для сигнализации можно регули- 
ровать в пределах 34.0...36,0°С и 
задается делителем НЭ, В15, В17 
(напряжение на ползунке рези- 
стора В15 составит 4,4...4,6 В по 
отношению к земле). Верхний 
предел температуры для сигна- 
лизации можно регулировать в 
пределах 38,5...39,5°С и задает- 
ся — делителем Н10, Н16, В18 
(напряжение на ползунке рези- 
стора Н16 составит 4,85...4,95 В 
по отношению к земле). Для ука- 
занных пределов напряжений 
расчетные значения резисторов 
делителей составят: Н9= 4,49 
кОм,ВА15-= 220 Ом,А17= 4,39 кОм, 
А10= 4,09 кОм, А16= 220 Ом, 
В18= 4, 79 кОм. 

В БУПВС (см. рис.4.) настрой- 
ка сводится к получению с выхо- 
да генератора импульсов (002.1) 
сигнала с периодом Т=0,439453 
секунд (С7, С8, В1, АЗ - грубая 
настройка и В2 - точная настрой- 
ка), который после деления в 
счетчике 004. вырабатывает нуж- 
ные интервалы времени для 
поворота и периода увлажнения, 
а в счетчике ООЗ интервал вре- 
мени для сигнализации отсу- 
ствия поворота более 1 или 2 
часов. 

Параметры Длительность 
выходного сигнала одновибрато- 
ра на 002.2 составляет 1,5...5 
секунд (С11 грубая настройка, НЭ 
точная настройка). Для удобства 
эксплуатации резистор ВЭ9 реко- 
мендуется вынести на лицевую 
панель блока управления. 


4. Детали 

и допустимая замена 
Очередность рассмотрения при- 
меняемости и замены деталей 
будет аналогично настройки, то 
естьс блока питания (см. рис.5). 
Стабилизаторы напряжения 
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КР142ЕН8Б, 


КР142ЕН12А и 
КР142ЕНЗА можно заменить на 
1М7812, (МЗ17 и 1М7809 соот- 


ветсвенно. Выпрямительные 
диоды КД208А можно заменить 
импортными, например №4001. В 
качестве диодов \ОБ.. МО8, МО10 
предпочтение следует диодам 
Шоттки,например КД21ЗА,КД212А 
либо аналогичные диоды отече- 
ственного или зарубежного про- 
изводства 

В БИТВ (см. рис.3) малошумя- 
щие ОУ типа 1084 допустимо 
заменить на ОУ общего примене- 
ния типа ЕМЗ24 или К140ЛУД2 с 
незначительным ухудшением 
характеристик. Стабилитрон 
КС191Ф допустимо заменить на 
ДВЛ8Е, КСЛЭЛУ, КСЛЭЛТ с незна- 
чительным ухудшением ТКН. 
Подстроечные резисторы следу- 
ет выбрать СП5-1 (многооборот- 
ные проволочные),в крайнем слу- 
чае - СП5-2 (многооборотные 
непроволочные) или —СПА-1. 
Регулировочные резисторы,выве- 
денные на лицевую панель следу- 
ет выбрать типа СПА-1,с элемен- 
тами крепления на лицевую 
панель. В качестве датчика тем- 
пературы применен переход 
база-эммиттер транзистора 
КТЗ12А, но можно применить и 
другие типы маломощных ВЧ 
транзисторов в металлическом 
корпусе, например КТЗ16, КТЗ6З. 
Кроме транзисторов можно при- 
менить маломощные кремниевые 
диоды, при этом следует учесть, 
что стеклянный корпус увеличи- 
вает инерционность датчика. При 


испытаниях неплохие результаты 
дали стабилитроны в металличе- 
ском корпусе КС147А, КС168А, 
ДВЛАА...Г. Для уменьшения влия- 
ния наводок соединение датчика 
с платой следует применить 
витую пару проводов помещен- 
ных в экран, длина кабеля не 
более 2 метров. Сам экран надо 
соединить с корпусом на входе 
усилителя-повторителя (См. 
рис.2). 

В БУПВС (см. рис.4) микросхе- 
мы серии К561 допустимо заме- 
нить зарубежными аналогами из 
серии С040хх. Оптроны для 
управления симисторов следует 
выбрать с детектором перехода 
сети через нольи рабочим током 
через светодиод 10...20 мА, этим 
требованиям удовлетворяют 
оптроны типа МОСЗ041. Оптроны 
с меньшим током через светоди- 
од (МОСЗ04З, МОСЗО042) более 
подвержены импульсным поме- 
хам и не рекомендуется их при- 
менять для управления силовой 
частью. Симисторы для коммута- 
ции нагревателей и электрокла- 
пана увлажнения следует взять из 
серии ТС122, ТС125 или анало- 
гичные, с рабочим напряжением 
не ниже 600 В и током не ниже 
10 А. Для экономии места в кор- 
пусе блока электроники можно 
применить взамен — оптрона 
МОСЗ041 и симистора серии 
ТС122,ТС125 твердотельные реле 
типа 5202502. Реле К1 может 
быть типа РПУО-12В или РПУ?1 с 
обмоткой катушки рассчитанной 
на 12 В. При выборе деталей для 


силовой части нет особых огра- 
ничений,в качестве концевых дат- 
чиков положения 502,503 можно 
применить любые с группой кон- 
тактов на замыкание выдержива- 
ющий переменное напряжение 
7280 В и ток `2 А,в качестве $01 
подойдет концевой датчик Сс 
двумя раздельными группами 
контактов на замыкание и раз- 
мыкание, где замыкающая группа 
служит для сброса счетчика О0З 
(см. рис.4) при переходе лотков 


через горизонтальное положение, 


а размыкающая группа - для 
управления силовой цепи элек- 
тродвигателя. 

Силовой трансформатор удоб- 
но выбрать из серии ТПП, напри- 
мер ТПП245-50-220/127 (для 
резервирующего аккумулятора с 
малой емкостью, для запитывания 
только электронной части) или 
ТПП289-50-220/127 (для резер- 
вирующего аккумулятора с боль- 
шей емкостью). Двигатель для 
вентилятора любой на перемен- 
ное напряжение 220 В с мощно- 
стью 10...20 Вт и с частотой 


вращения 800...1200 —об/мин.., 


вполне подойдут ведущие двига- 
тели ЛПМ от сетевых катушечных 
магнитофонов. Двигатель для 
поворота лотков выбран типа 
РД-09 или аналогичный, который 


20 


содержит встроенный редуктор и 
возможность реверсирования 
вращения. Если двигатели для 
поворота рассчитаны на "127 В,то 
надо выбрать сетевой трансфор- 


матор с первичной обмоткой, 
7127 А, 


содержащая отвод на 
иначе необходимо предусмотреть 
включение вспомогательных эле- 
ментов для гашения излишнего 
напряжения на обмотках электро- 
двигателя поворота. В качестве 
нагревателей можно применить 
стандартные ТЭНы на 100...120 
Вт (сетевой вариант) или рези- 
сторы типа ПЗВ на 20...25 Вт (для 
аккумуляторного варианта). 
Постоянные резисторы типа 
ОМЛТ, С2-33 или аналогичные с 
мощностью рассеивания 0,125 
или 0,25 Вт, электролитические 
конденсаторы К50-35 или анало- 
гичные импортного производства. 
Керамические конденсаторы 
емкостью менее 2,2 мкФ можно 
взять типа К10-59 или аналогич- 
ные импортного производства. 
Светодиоды для индикации 


“Нагрев”, “Влажность низкая”, 


“Сеть тревога”, “Заряд аккум.” 
красного свечения,для индикации 


“Увлажнение” - зеленого цвета, 


с рабочим током 10...15 мА. 
В качестве индикатора темпе- 
ратуры в авторском варианте при- 


менен панельный индикатор типа 
РМА38‚который по структуре пред- 
ставляет индикаторную часть на 
основе микросхем СЕ7106 (отече- 
ственные аналоги КР572ПВ5А) и 
дисплея ЖКИ, где входной дели- 
тель рассчитан на предел 20\. С 
тем же успехом в качестве 
вольтметра-индикатора можно 
применить мультиметр типа 0Т838 
или аналогичный, переведенный в 
режим измерения постоянного 
напряжения на пределе 20 В с 
необходимыми доработками. 
Переключатель режима индика- 
ции выбран типа ПМ-1-6П2Н. 
Предпочтение следует отдать 
переключателям с закрытым или 
герметичным корпусом. 

В качестве разъемов для сла- 
боточных сигналов применены 
компьютерные вилки и гнезда 
типа 0ОВ9, О0ОВ15 и 0825 для 
кабельного монтажа с защитным 
покрытием от коррозии. Для 
силовых цепей можно применить 
разъемы типа РП15 и РПЗО с 
ламельными контактами. 

Выключатели сети и держате- 
ли предохранителей можно при- 
менить подходящего типа отече- 
ственного или зарубежного про- 
изводства. 


(Окончание следует] 


СЭА ЭЛЕКТРОНИКС - КОНТРАКТНЫЙ Силе АИ ЭЛЕКТРОНИКИ 


`‹ на собственном обор 


овании 


- Предоставляем заказчикам полный комплекс услуг от разработки печатных плат до выпуска готовых изделий 
- Выполняем автоматический и ручной монтаж компонентов на печатные платы 


Уо 


телефон (044) 296 24 . фак ад 296. 24 10 
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- Контрактное производство СЭА Электроникс оснащено современной 
пинией монтажа ЗМО-компонентов на основе: 

установщика Затзипд $М-321; автомата трафаретной печати ОЕС Нопхоп 037; 
7-ми зонной печи конвекционного оплавления ВТИ Ругатах 98А; 

загрузчиков и разгрузчиков с промежуточными конвеерами фирмы МИТЕК. 


- Технологические возможности автоматической ЭМО пинии: 


размер платы: до 400х460 мм; 


производительность линии: до 21000 компонентов в час; 
количество позиций под питатели для ленты 8мм: 120; 

диапазон устанавливаемых компонентов: 

чипы - от 0201, а микросхемы - до 42х42 мм (включая корпуса ВСА); 
минимальный шаг выводов: 0.3 мм; 

максимальная высота компонентов: 15 мм; 

точность установки: чипы +50 мкм, ОРР +30мкм. 


- Требования к размещению заказа по монтажу компонентов на печатные платы 


Для подготовки производства необходимо предоставить: 
конструкторскую документацию (спецификация и сборочный чертеж) 
с указанием технических требований к монтажу; 


печатную плату, РСВ-файл или СЕКВЕЮ-файл для изготовления трафарета, а также 
комплектующие изделия. При необходимости СЭЗА Электроникс может оказать помощь в 


комплектовании изделий заказчика, изготовлении и разводке печатных плат. 
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ЭТАВ МСВОМС$ 1С24-200 


А.Л. Бутов, Ярославская обл., Россия 


Популярные в недолеком прошлом монохромные и цветные 
матричные принтеры, отпечотав десятки тысяч страниц, в насто- 
ящее время уходят на заспуженный отдых. Основная причина 
списания этих принтеров — износ печатоющей головки. Если 
печатающая головка многоигольчатая — 24 или 48 иголок, то 
стоимость замены печатающей головки может состовить около 
сотни долларов. В такой ситуации лучше добавить ещё столько 
же и купить новый монохромный лазерный принтер. Если в 
вашем распоряжении окажется старый матричный принтер, не 
спешите его разбирать на атомы, некоторые из его узлов и 
модулей могут ещё поработоть в других устройствах 


О том, что можно извлечь полез- 
ного из старого матричного прин- 
тера я расскажу на примере 
когда-то очень популярных прин- 
теров ЭТАА МКСРОМЮ$ моделей 
+С24-200 Рищмег, &С24-200 
Союцг рищег. Число «24» в 
названии модели говорит о том, 
что используется 24 иголочная 
печатающая головка. На рис.1. 
показано Фото блока питания от 
таких и родственных принтеров. 
Сразу надо заметить, что блоки 
питания для этих принтеров выпу- 
скались в двух модификациях — 
на рабочие напряжения 120 В и 
220 В. Узнать, на какое именно 
напряжение рассчитан имеющий- 
ся блок питания можно по кон- 
денсатору сетевого фильтра СУТ, 
рис.2. В блоке питания, предна- 
значенном для работы в сети 
110...127 В,будет установлен кон- 
денсатор на 330 мкФ 200 В, ав 
блоке питания для сетей 220... 
240 В конденсатор С7 будет на 
150...220 мкФ 400...450 В. Также 
отличаются номиналы некоторых 
других деталей. При необходи- 
мости, переделать блок питания с 
напряжения 120 В на 220 В можно 
за несколько минут, заменив 
несколько элементов [1]. Если 
вы не сможете найти эту замеча- 
тельную книгу, то за рекоменда- 
циями можете обратиться к авто- 
ру статьи по электронной почте, 
однако, маловероятно,что на тер- 
ритории славянских стран чита- 
тель встретит списанный, неис- 
пользуемый принтер на буржуй- 
ские «120 В». 

Итак, вы извлекли из старого 
принтера Зфаг Мюгопс$ исправ- 
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ный импульсный модуль пита- 
ния. Такой блок питания имеет 
на выходе стабилизированные 
напряжения +24 Ви + 5Ви 
сохраняет устойчивость при 
токе нагрузки от нулевого до 
максимального. Стабилизация 
напряжения +5 В производится 
линейным стабилизатором }©З 
типа 14941В\. Напряжение +24 
В стабилизируется с помощью 
ШИМ-контроллера Ю1 типа 
М51978Р и ряда вспомогатель- 
ных элементов. Источник напря- 
жения +24 В относительно силь- 
ноточный и при небольшой 
механической доработке изде- 
лия может отдавать непрерыв- 
ный ток в нагрузку до 3 А. 

То, что этот импульсный блок 
питания выдаёт стабилизирован- 
ное выходное напряжение +24 В 
при токе нагрузки до 3 Аделает 
это устройство настоящей наход- 
кой для радиолюбителя. Прежде 
всеготакой или аналогичный блок 
питания можно использовать для 
питания УМЗЧ, собранных, напри- 
мер, на интегральных микросхе- 
мах АМ7161 (2410 Вт), ВА5408 
(247,5 Вт), 
ЕЗМ2З1М 
(1918 Вт), 
НАТЗ1Т7У (1Ч8 
Вт), 144261 
(243,3 Вт), 
1А4270 (2Ч6 
Вт), 144446 
(245,5 Вт), 
ТА7252Р(1Чч9,6 
Вт) и многих 
других [2]. 
Также, такой 
БП можно при- 
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менить для питания электропаяль- 
ника на 24 В, миниатюрных свер- 
лильного станка, электродрели, 
других электроприборов. 

Для того чтобы использовать 
этот БП для питания усилителя 
мощности — звуковой частоты, 
необходимо изготовить неслож- 
ный фильтр напряжения, принци- 
пиальная схема которого показа- 
на на рис.3. Дроссель [1 содер- 
жит 12 витков обмоточного про- 
вода диаметром 0,75 мм, намо- 
танных на кольце размерами 
К16ч8ч6 из низкочастотного фер- 
рита М2000НН. Можно применить 
дроссель и другой конструкции, 
рассчитанный на ток не менее 3 
А. Ключевой полевой транзистор 
2$К1386 блока питания необхо- 
димо установить на теплоотвод с 
площадью охлаждающей поверх- 
ности в 2,5...3 раза большейчем 
у штатного теплоотвода, рис. 1. 
Также желательно увеличить в 2 
раза теплоотвод,на котором уста- 
новлена диодная сборка 06 
ЕЗАСУ92-02 выпрямителя напря- 
жения +24 В. При возможности, 
эту диодную сборку можно заме- 


+ 1000 мк 


К нагрузкам 


С7 150 мк 
400 В 


[рис.2 ВИ 
нить на один диод Шоттки типа 
$АЗ360. Чтобы использовать 


напряжение +5 В, с платы БП 
нужно удалить резистор Е29 (10 
Ом), а микросхему стабилизатора 
напряжения +5 В ЮЗ при необ- 
ходимости установить на подхо- 
дящий теплоотвод. 


При питании от этого ПБ низ- 
ковольтного — электропаяльника 
конденсаторы С5, Сб не нужно 
соединять с общим проводом. 
При отсутствии помех так можно 
поступитьи при иных применени- 
ях этого БП. Это сведет к миниму- 
му ток утечки сеть/земля-корпус. 
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С.М. Рюмик, г. Чернигов 


‚ В каких случаях оправдано 
‚ применение интерфейса САМ? 
Во-первых, если это система 
‚ реального времени, где требу- 
‚ ется быстрое принятие реше- 
ний. Во-вторых, если в сети 
имеется несколько десятков 
` узлов, требующих обслужива- 
‚ ния. В-третьих, если в систе- 
_ме одновременно происходит 
' много событий и надо опера- 
Ы тивно на них реагировать. 
—. В-четвертых, если требуется 
‚ повышенная «живучесть» 
системы в аварийных ситуа- 
` ЦИЯХ. 
И первое, и второе, и третье, 
"и четвертое условия четко про- 
” слеживаются в автомобильных 
’ сетях управления, где каждая 
‚ секунда на счету и цена ошибки 
.. слишком велика. Однако,в ради- 
1 олюбительской практике все 
гораздо проще. Скорость обме- 
на информацией в сети может 
быть низкой, число узлов неболь- 
шим, «мультимастерную» систе- 
` му не сложно заменить «одно- 
мастерной», а ущерб от аварий- 
ных ситуаций легко свести к 
минимуму соблюдением эле- 
ментарных правил техники без- 
опасности. 
Рядового пользователя в 
большей степени волнует 
` сложность программного обе- 
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САМБи$ 


В предыдущей статье цикла [РА 11/2008] была дана сравнительная 
характеристика сетей на основе интерфейсов К5-485 и САМ. В про- 
должение темы будут рассмотрены частные случаи облегченного 
применения САМ, общая методология протокола, а также способы 
оптоизоляции на физическом уровне. 


спечения, ведь для того, чтобы, 
например, задать все режимы 
работы микросхемы контрол- 
лера САМ-2.0 требуется пред- 
варительно установить 128(!) 
внутренних регистров. Пока 
детально не разберешься да 
не «набьешь шишек» ,то и «кон- 
струкцию выходного дня» не 
сделаешь. Однако имеется 
обходной маневр, при котором 
используется канал ЦААТ МК 
и физический драйвер САМ. 


Конвертор 
ЦАВТ/САМ/В$-232 
На рис.90 показана структурная 
схема устройства удаленного 
опроса 6 датчиков через САМБц$. 
В отличие от рис.85 (РА! 11/2008) 
используется двунаправленная 
интерактивная связь по принци- 
Пу «запрос-ответ». В дальней- 
шем можно усовершенствовать 
систему, параллельно подключив 
к общей шине другие драйверы 
САМ со своими МК. 

Пунктиром отмечен эффект 
«Эхо», который возникает вслед- 
ствие электрических соедине- 
ний внутри драйвера САМ. То 
есть передаваемый сигнал будет 
не только проходить в САМБи$, 
но и одновременно заворачи- 
ваться назад. Это влияет на про- 
граммную часть МК и на рас- 
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602 МСР?2551 


263 МСР2551 
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шифровку показаний терминаль- 
ной программы компьютера. 

На рис.91 приведена элек- 
трическая схема устройства. 
Датчики условно показаны в 
виде переключателей $ЗА1-$Аб. 
Информация от них поступает в 
МК 001 и далее через канал 
ЧААТ в драйвер САМ 002. На 
удаленной стороне находится 
второй драйвер САМ 003 и 
преобразователь уровней 
А$-232 на микросхеме ОА\Т. 
Если абстрагироваться от мело- 
чей, то линейку 002-003-0А1 
можно мысленно заменить обыч- 
ной двухпроводной линией, свя- 
зывающей сигналы ТхО,ВАхо кон- 
троллера 001 и СОМ-порт ком- 
пьютера. Для программного 
обеспечения эта линейка абсо- 
лютно прозрачна. 

Управляющая программа пока- 
зана в листинге 13. Краткие 
пояснения. 

Строки 6-17 отводятся под 
стандартные функции работы с 
каналом ЦААТ. Они взяты из 
Баазпее!: АТтеда48/88/168 из 
разделов 19.6.1, 19.7.1, 19.7.7. 
Новинкой является функция 
«ОЗААТ_РНи$И», которая позволя- 
ет очистить буфер приема, что 
очень важно для устранения 
эффекта «эхо» драйвера САМ. 

Строка 21. Несмотря на то, 
что все линии МК изначально 
настраиваются как входы, при 
инициализации канала ЦЧААТ в 
строке 23 линия ТхО автомати- 
чески переводится в режим 
выхода. 


СЗ...С6 0,1...0,33 мк 
ВАЛ АБМ232 


+5 В (2) 


Листинг 13 


#11с 1 иЧе<амг/ло _|> 
#111 Че<ит1 1 /деТау.Н-> 


оо - ЛЬ 


//конверторуаАвТ/САМ/в$232 ,=Сетевыемк .Соединение9-= , РАЗ? /2008 
//Аттеда168 ; 8мГц ;фьюзы: ВОРЕЕМЕ!1 , ЗРТЕМ; "$е1т91.с" 
//Библиотекавводавывода 
//Библиотеказадержеквремени 


\01Ч УАВТ_Тгапзт? < (ипзтопей сНаг Фата) //ФункцияпередачицаАкТ 
{ ийтТе (1( 9С$вОА & (1<<и0ВЕО))); / /Проверкаготовностипередачи 
(ЭКО = Дата; //Передачабаита, содержащегосявпеременной" Чата" 


} 
ип$19пей сПаг ЗАВЕТ _Кесезуе(уо10) //ФункцияприемацАВт 


{ митТе (1Сус$в0А & (1<<вхс0))); //ждатьналичияпринятогобайта 
гегигп ОКО; //Возвратбайта, содержащегосяврегистре" иво" 


\о1Я ИЗАКТ_ЕТи$В (\01@) //ФункцияочисткибуфераприемацаАвТ 
{ чп$тдпед сВаг Фитту; //вспомогательнаяпеременная 
ми1тТе (ус$В0ОА & (1<<вхСс0)) Читту=иовО; //Очисткабуфераприема 


ТпЕ тати(\уо19) //началоосновноипрограммы | 
{ чпзтопей сЛаг а; //Переменнаядляхраненияпринятыхбайтов 


РОВТВ = 


РОВКТС = РОКТО = ОхЕЕ; //Вселиниивходысрезисторами 


овАКОН = 0; УВЕВОЕ = 207; //СкоростьцАВТ2400бит/с, 841. 
иС$КОВ = (1<<КХЕМО) | (1<<ТтТХЕМО); //Разрешениеприемаипередачи 
му11е(1) //Бесконечныйциклприема/передачиданныхоткомпьютера 
{ УЗАВТ_Е ИВО); //очисткабуфераприема 

а = иИЗАВТ_Веселуе(); //Приемочередногосимволаоткомпьютера 

1Е(Са==0х31) //Есликоманда“1” (Стестаппаратнойчасти) 

{ УЗАВТ_Тгапзтте (‘<’); иЗАКТ_Тгапзтт ("0"); //Ответ"“ <ОК>" 

ИСАКТ_Тгапзи + ('К'’); УЗАКТ_Тгапз т ('>'); 


} 
1Е(а==0х32) //Есликоманда"2" (состояниедатчиковРСОРС5)) 


{ ОЗАВТ_Тгапзит{ С" <'); 


//Ответ"<хххххх>" (РСО...РС5) 


Тог(а=0; а<б; а++) УЗАКТ_Тгапзтл т С ((РТМС>>а)&0х01)+0х30); 


ИЗАКТ_Тгап$ттт('>'); 


} 
_Че]ау_п$(9); //Ожиданиеокончанияпередачидвухбайтов 


} 
$} //мпАмк20080610 , длинакода4 3 8байтов (2, 7%) 


Строку 25 можно было бы 
поставить после строки 36, что 
не принципиально. 

Строки 26-35. Каждый при- 
нятый от компьютера байт про- 
веряется по маске «0Ох31» или 
«ОхЗ2». В первом случае генери- 
руется тестовый ответ «ОК», во 
втором — результат опроса 6 
датчиков в двоичном виде 
«ХХХХХх», ГДе «х=0» обозначает 
замкнутое, а «х=1» —разомкнутое 
положение переключателей 
ЗАТ...ЗАб (рис.92). 

Строка 36 нужна для того, 
чтобы гарантированно дождать- 
ся окончания передачи всех 
символов через ЦАНТ в строках 
28, 29 или 33. Дело в том, что 
функция «ОЗАРТ_Тгапзт И» 
выставляет байт на передачу и 
сразу же заканчивает свою 
работу. Она не ждет, пока физи- 
чески байт будет выведен 
наружу. А время одного кадра 
при скорости 2400 бит/с 
составляет 4,16 мс, что по 
- микроконтроллерным меркам 
очень много (32 тысячи эле- 
ментарных команд!). Время 
задержки 9 мс должно быть 
больше, чем два кадра (объем 
внутреннего буфера МК), то 
есть больше, чем 8,32 мс. 

Строка 37 возвращает управ- 
ление на строку 25, в которой 
происходит очистка буфера при- 
ема, поскольку за время «эхо» в 


нем накопились свои же пере- 
даваемые байты. Эти нюансы в 
корне отличают работу МК с 
драйвером САМ от работы МК с 
драйвером ВЕ5-485. 
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Структура 

сигналов САМ-протокола 
Дальнейшие рассуждения будуг 
касаться стандартного примене- 
ния САМ по протоколам 2.0А, 
2.0В. Технические подробности 
на английском языке изложены 
в официальной спецификации 
«САМ ЗресЯсавоп, уегзюп 2.0» 
(ПИр: //лмммим.зеписопаистог$. 
Бозсп.ае/ра/сап2зрес.раЁ, 335 
КБ) и фирменном руководстве 
«Заа270.роЪФь (И6р:/Лоси$.4.согп/ 
Ш/ап/$На270/5$На270.раЕ 408 КБ). 
Основная задача оценить 
сложности и риски, подстере- 
гающие эмбеддера- 
электронщика и эмбеддера- 
программиста при самостоя- 
тельной разработке —САМ- 
приложения. 

В САМ-протоколе использу- 
ются 4 типа сообщений: 

- передача данных всем узлам 
сети (баз Ргате); 

- удаленный запрос данных 
от конкретного узла (НВетое 
Егате); 

- сообщение об ошибке (Етог 
Егате); 

- сообщение о перегрузке 
(Оуейоаа Егате). 

Кроме того, согласно рис.93 
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различают стандартные посыл- 
ки (11 бит идентификатора, 
САМ-2.0А, САМ-2.0В) и расши- 
ренные посылки (29 бит иден- 
тификатора, САМ-2.0В). 

Каждый кадр начинается с 
нулевого стартового бита ЭТААТ 
или, по-другому, ЗОЕ (Зам © 
Егате). 

Арбитражный номер 
ААВГААТЮМ похож на иденти- 
фикационный номер физическо- 
го лица, только в двоичном виде. 
Номер является уникальным 
«паспортом» для каждого узла и 
присваивается всякий раз при 
конфигурировании ‘системы. 
Сообщение от узла с меньшим 
номером имеет более высокий 
приоритет. Например, номер 
00011111111 «важнее», чем 
номер 00110010110. Для справ- 
ки, в протоколе САМ логический 
нуль соответствует «доминанте», 
а логическая единица — «рецес- 
сиву» на временных диаграммах 
рис.82,83 (РА11/2008). 

Бит АТА определяет типсооб- 
щения: лог.0 (Ба Егате), лог.1 
(Ретое Егате). 

Поле управления СОМТАОЕ 
состоит из 6 битов, среди кото- 
рых выделяется Е: лог.О (стан- 
дартный идентификатор 11 бит), 
лог.1 (расширенный идентифи- 
катор 29 бит). 

Длина передаваемых данных 
определяется четырьмя битами 
ДЛИНА. Почему четырьмя? 
Потому что байтов данных может 
или вообще не быть в посылке 
(код 0000), или по максимуму 8 
байтов (код 1000). 

Поле данных ВАТА состоит из 
полезной информации. Ее доля 
в общем передаваемом потоке 
не велика 10...60%, то есть про- 
токол САМ ДОВОЛЬНО «рыхлый». 

Поле СРС состоит из 15 бити 
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«единичного» разделителя. Оно 
используется для контроля 
достоверности принятых дан- 
ных, примерно так,как в протоко- 
ле Моаби$, но гораздо жестче и 
достовернее. 

Поле подтверждения АСК слу- 
жит для контроля доставки. Если 
хотя бы один из узлов правиль- 
но принял сообщение, то он 
выставляет лог.о. 

Завершает кадр поле ЕЮО или, 
по-другому, ЕОЕ (Епа ФТ Ргате). 


Логика 

функционирования САМ 

На рис.94 показано взаимодей- 
ствие трех узлов «А», «В», «Сь в 
сети САМ. Первоначально каж- 
дый узел сети «прослушивает» 
бездействие шины в течение 
некоторого оговоренного вре- 
мени (промежуток Т)- 
Предположим, что «звезды на 
небе» стали так,что узлы «А» и 
«В» одновременно хотят пере- 
дать в сеть свое сообщение 
(точка «Х»). Для узла «С» время Т 
еще не истекло, поэтому он авто- 
матически становится приемни- 
ком информации. 

От ТОЧКИ «Х» до ТОЧКИ «\» оба 
узла «А» и «В» выставляют оди- 
наковые лог.1 и лог.0, каждый 
раз прослушивая «эхо» через 
драйверСАМ (рис.84.РА11/2008). 
Две «доминанты» дадут в сумме 
«доминанту», а два «рецессива» 
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Передача данных 


Коллизия (конфликт 


— дадуг «рецессив». На осцил- 
лограмме реального сигнала 
(рис.95) видно, как увеличива- 
ется амплитуда сигнала в момент 


одновременной передачи 
«доминант». 
Точка «\» характеризуется 


конфликтом на шине (коллизи- 
ей), поскольку «доминанта» узла 
«А» пересиливает «рецессив» 
узла «В». Это следствие того,что 
идентификационный номер узла 
«А» (01001100011) «старше по 
званию» номера узла «В» 
(01010000011). Самое интерес- 
ное,что в данной системе самым 
старшим может являться узел 
«С» (00000000011), но в разре- 
шении коллизии он не участву- 
ет, так как ранее в точке «Х» он 
«опоздал на поезд». 

В момент конфликта эхо- 
приемник узла «В» констатирует 
Факт, что вместо посланного им 
в точке «У» бита «рецессива», на 
шине реально имеется «доми- 
нанта». Следовательно, узел «В» 
понимает,что конфликт проигран 
и он переходит из режима пере- 
дачи в режим приема. Эхо- 
приемник узла «А» конфликта не 
замечает и продолжает пере- 
дачу сообщения. Если бы в 
системе был еще один синхрон- 
но работающий узел, то на 
каком-то этапе и с ним произо- 
шла бы коллизия, после чего в 
системе остался бы только один 
ведущий объект. 

От точки «\» до ТОЧКИ «С» 
информацию передает узел «А», 
узлы «В» и «С» ее принимают. В 
точке «Ё» ситуация меняется на 
противоположную, приемником 
становится узел «А», а передат- 
чиками узлы «В» и «С». Они 
выставляют «доминанту», если 
проверка контрольной суммы 
САС дает положительный 


Прослушивание 


результат и 
сбоях. Если эхо-приемник узла 


«рецессив» при 
«А» определяет суммарную 
«домианту» в точке «/»,то счита- 
ется, что информация успешно 
доставлена, по крайней мере, в 
один из узлов системы. Если 
обнаруживается суммарный 
«рецессив», значит сообщение 
не доставлено и узлу «А» его 
необходимо повторить заново. 

Сообщение, которое ранее 
пытался передать узел «В», в 
линию не пошло. Оно сохрани- 
лось в буфере контроллера САМ 
и, как только истечет следующий 
защитный интервал времени Т 
(прослушивание), будет переда- 
но в САМБи$ (если,конечно,стар- 
шие узлы «А» или «С» не пере- 
хватят инициативу). 

Процесс пересиливания 
«рецессива» «доминантой» легко 
понять на примере электриче- 
ской схемы «монтажное ИЛИ» 
(рис-96). Элементы 001.1,001.2 
имеют выходы с открытым кол- 
лектором и при любом «нуле» 
на входе обеспечивают замыка- 
ние выхода на общий провод 
(лог.0). 

Тестер для Р!С18Е72580 

Формированием кадров прото- 
кола САМ занимаются САМ- 
контроллеры. Конечно, сделать 
это можно и «вручную», выстав- 
лением лог.1/0 на линиях пор- 
тов, но сложность процесса при- 
ема, расшифровки и обработки 
информацией сводит инициати- 
ву «на нет». Иногда САМ- 
контроллеры встраивают внутрь 
МК, в результате чего получают- 
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сПЛаг М59_ВсУЧ; //Флагприема 


о о ыы мыл р мюмы 


Сап_тпт_ЕТаа5 = 


//тестированиертС18Е2580 , =Сетевыемк .Соединение9-=,РАТЗ2/2008 
//РТС18Е25 80 ; 8МГц ; фьюзы: УР ,МСЬЕВЕ ,Н$; "5е%92 . с" ("САМ_1$5%.с") 
ип5тапе сЛаг Сап_Тп1_Е1ад$ ,Сап_$епа_ЕТад$ ,Сап_Всу_Р]а95; //Флаги 
ип51апей сваг Вх_Вата_1еп; //длинапринятыхданныхвбайтах 

сБаг Вхтх_Бата[8]:; //Буферданныхприема/передачиСАМех/ех 


ии5тапейа 1оп9 Тх_То, Кх_ТО; //МдентификаторсаАМех/ехто 
\01 талп(уо10) //началоосновнойпрограммы 

{ РОКТС = 0; ТВТ$С = 0; //Установкапорта"С"навыход 
Сап_5епа_ЕР1Тад$ = Сап_ВсУ_ЕТад5 


= 0; //Очистка 


Сап_<епа_г1ад5 = САМ_ЛХ_РАТОКТТУ_0 & САМ_ТХ_ХТО_ЕВАМЕ & 
САМ_ТХ_МО_ВТВ_ЕКАМЕ; //Установкафлагов 
Сап_тп1*_=1а9$ = САМ_СОМЕТС_САМРЕЕ_ТНКТСЕ & 
САМ_СОМЕТС_РН$УЕС?_РКС_ОМ & САМ_СОМЕТС_ХТО_М$С & 


САМ_СОМЕТС_РВЕ_ВУРЕЕК_ОМ & САМ_СОМЕТ@ МАСТО_ХТО_М$С; 
Кхтх_Рата[0] = 9; //начальныйбайтпередачи 
САМТИТТТа117е(1,3,3,3,1,Сап_Тип1®_Е1а95); //ИнициализацияСсАМ 
САМСеторегаттопмоде(сАМ_МоБЕ_СОМЕТе,ОхЕР): //РежимСоОМЕТСИВАТТОМ 
САМЗетма5К (САМ_МАЗК_В1 ,п1 ,САМ_СОМЕТС_ХТО_М$б); //та$КЛЬле$="1" 
САМбетмаК (САМ_МАЗК_В2 „п1 ,САМ_СОМЕТС_ХТО_М$6); //тазК2Ьл+5=" 1" 
САМЗЕтЕ11тег(САМ_ЕТЕТЕВ_В2_ЕЗ ,3,САМ_СОМЕТС_ХТО_М$С); //Фильтр3 
САМсетОрегаттопмойе (САМ_МОБЕ_МОКМАЕ ‚ОхЕР); //РежимМОВМАЕ 
тх_ТВ = 12111; //мдентификаторузлапередачи 
мп11е(1) //Бесконечныйциклтестирования 
{ САМ хе(СТх_Тб, кхТтх_Рата, 1, Сап_5епа_=1а95): //Передача 

М59_ВСУО=САМКеа Я (&вх_то,ВхТх_Обата ,&вх_Рата_еп,&Сап_Кс\_Е1ад5); 


} 
} //мКгосп8.2.0, длинакода2496слов (7%) 


ся конгломераты, подобные 
АТЭОСАМЗ 2/64 /128 и 
РК18Е258/2580/458/4580. 
Последние МК ценны тем, что 
для них в компиляторе МС 
имеется готовая библиотека 
функций САМ. В папках С:\ 
Ргосгат  Ейез\Миго@еКгопа\ 
М!КгоС \ ЕхатрЕе$ \ Еазур!с4 \ 
ежга_ехатре$\ САМ \Сап_1$\ и 


оо - Овсаллесох = 


[5 озсвейог "| [32758 | 


= бок - 
20% * 


&“ ТУР 
Г тснЕИ Г” РВАРЕН 
Г тЕзо Е 
Г вотЕк М исьрЕ Г жмзт 
Г РортЕю Г’ рЕвче 
Г” этУвЕН 


САЗЕГЗЕТ 92592 мен 


Еы>ВТ2003 -ТРТЕ 


..\Сап_2па\ находятся примеры 
обмена информацией между 
двумя МК. Они соединяются 
между собой двумя драйверами 
МСР2551 и линией САМБи$. 
Первая из папок содержит файлы 
+5в Для первого МК, 
вторая папка — 
для второго 
МК. 
Следует 
сразу предупре- 
дить, что в 
листингах 
используются 
стандартные 
настройки вну- 
тренних реги- 
стров САМ без 
объяснения их 
назначения. 


Р4 10 к 


К осциллографу 


= Бкочитоие Везеб - 
Оъа зе п паг улаге ап зоЙмуеге 


СРВ 
СРО 


Разобраться в хитросплетениях 
настроек без детального штуди- 
рования БатазПея на МК нельзя,о 
чем имеется предупреждающая 
надпись. Кроме того, в учебном 
примере связь осуществляется 
только между двумя МК. А для 
создания сетевой программы 
требуется ее значительная пере- 
работка на свой страх и риск. 


-вассьаоя- 
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оэмивоюю Е 
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Г иртр 
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Тем не менее, фирменные 
листинги можно приспособить. 
например, для оперативной про- 
верки работоспособности 
модуля САМ в МК РЮЖ18Е2580 
(рис.97). Программное обеспе- 
чение (листинг 14) взято прак- 
тически полностью из файла 
«сап_1$.с». Фьюзы устанавли- 
ваются согласно рис.98. После 
запуска МК на выходе САМТХ 
осциллографом можно наблю- 
дать начальные посылки сигна- 
ла, что свидетельствует об 
исправности передатчика САМ 
(в первом приближении). При 
замыкании переключателя $1 
форма сигнала должна резко 
измениться, поскольку начинает 
работать приемная часть вну- 
треннего контроллера САМ. 
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Сл 6№137 
Р4 2,4К 


10 
"САМТХ" 


Р!С18Е458 
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С15 0,1 мк 


$141-0505$ 
+\Мп +\№щ 


1 —\№\№4щ 


—\Ап 
С16 0,1 мк 


Оптоизоляция САМ 

Если линейный тракт САМБи$ 
имеет значительную длину и он 
проложен в местах, подвержен- 
ных влиянию промышленных 
помех и атмосферного зэлектри- 
чества. то обычно применяют 
оптоизоляцию. Можно долго 
теоретизировать, нужно это или 
нет, но специалисты-практики 


1С2 6№137 


ОАЗ 1Р2950С/ 5.0 
Мп \Мощ 


Драйвер САМ 


120 
БЫЕРЕЕН) 


41 
ЗОМРЕВ 


3\Р05М390К 


+ С20 0,1 мк 


С19 100 мкх 16 В 


Спа 


однозначно говорят — «нужно». 

В Интернете размещаются 
схемы оптоизоляции интер- 
фейса САМ. Две из них проду- 
блированы на рис.99 (Н@р:// 
а!у.09п15.К/ОрепРго]ес{$5/САМ_ 
А$232/САМ_А$232.П1т) и 
рис-100 —(КИр:/Лмим\м.КИ-е.ги/ 
а55е$5/НМе$/ра!/2005_09_74.ратЕ, 
257 КБ). 


ИЗОЛИРОВАННЫЙ 
ОС/ОС ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
ЛОКАЛЬНЫЙ м, 3 
ИСТОЧНИК 
ПИТАНИЯ 
ПИТАНИЯ 
ЛОКАЛЬНОЕ 
ЗАЗЕМЛЕНИЕ 
| ЗОЕАТЕБ 
ЗИРРЕУ МСС 


Подведение итогов 
Реализовать все преимущества 
протокола САМ («живучесть», 
«Мультимастерность», быстро- 
действие, бесконфликтность, 
выявление аварийных ситуаций) 
достаточно сложно. Надо глубо- 
ко вникать в структуру САМ- 
контроллеров, придумыватьалго- 
ритм сетевого взаи- 
модействия, разби- 
раться в надстрой- 
ках седьмого уровня 
(ОрепСАМ) и значи- 
тельно увеличивать 
объем исходных 
листингов. 
Настоятельно 
рекомендуется 


ВН - | перед внедрением 

(а не после) прото- 

651 602 м. кола САМ в свои 

САМЕ 

МА МОА фене изделия, провести 

ЭС > САМН | макетирование и 

лабораторную отлад- 

КОРЕЕ САМ ВИЗ ее 
АОим1301 ТВАМЗСЕМЕВ у 

. ЧЕ ` исключеночто время, 

м 
>59 необходимое для 
получения положи- 


\ОС МС 
” - <| 

МС 

\МЕ1 УЕ? 

СМО1 См02 
ЛОКАЛЬНОЕ ЗАЗЕМЛЕНИЕ 
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тельного результата, 
окажется значитель- 
но больше первона- 
чально планируемо- 
го. Ав современных 
условиях у разра- 
ботчиков особенно 


ценится быстрота 
рис.100] выхода Продукции 
на рынок. 


Твой электронный 


помощник на дому 


Р.Н. Балинский, г. Харьков 


(Продолжение. Начало см. в РА-1 1-08} 


Работа датчиков температуры А2/1 
и уровня воды АЗ/1 


Примечание. На рис.7-11 показаны печатные 
платы схем рис.2-6 (см. РА-11). 


Датчик температуры А2/1 изображен на 
рис.13 и представляет собой схему на одно- 
тактном Таймере типа МЕ 555. Для замера нуж- 
ной температуры к выводам 2,6 - 1 подключа- 
ется термодатчик с отрицательной характери- 
стикой — его сопротивление уменьшается при 
росте положительной температуры. Схема 
построена таким образом, что при более низ- 
кой температуре на выводе 3 этой микросхемы 
будет логический «0», а при достижении нуж- 
ной, что достигается подбором резистора В1, на 
этом выводе появляется логическая «1»,которая 
включает соответствующий генератор, опове- 
щающий о достижении температурного пара- 
метра в норму. 


Датчик уровня воды АЗ/1 построен аналогично 
и представляет схему одновибратора на таймере 
МЕ 555. К выводам 2,6 - 1 этой микросхемы под- 
ключаются провода - датчики и располагаются 
на высоте необходимого уровня воды в ванной. 
При достижении этого уровня вода в ванной 
закорачивает эти концы проводов,и на выводе 3 
данной микросхемы появляется логическая «1», 
которая включает соответствующий сигнализатор. 
В противном случае там будет дежурить логиче- 
ский «О». 


полые спааые паши бинт зимнем чаю пошашо бшиии сшиии сы ммшаю паае пашаю пшые наше быррщр шим пшиыо мин четы 
ыыы зашии пашыю тии сашшыю чашаю тии нашем чаша чаше нашые чить ии чаше чины зошшые  соыо Чите сито чаше сишшы ‘ша 


2 
— 


15552 


бани 2 ыы ый 


зиминь зниивь тина зиталие шить вишни атииии шото зоини смелие ние витала иометь ашини  атеими ятний 


Работа оптического индикатора температуры АА/2 
и индикатора отклонения температуры АА/З 
Как отмечалось ранее, для повышения комфорт- 
ности при пользовании этим электронным 
устройством допускается переход с акустической 
сигнализации на оптическую. В этом случае поль- 
зователь принимает ванну в полной тишине, а в 
качестве инструментов контроля параметров 
выступают индикаторы с фосфидогаллиевыми 
светодиодами соответствующего цвета свечения. 
Своеобразное дистанционное управление. 


Индикатор АА/2 показан на рис.15. Схема 
состоит всего из одного транзистора и предназна- 
чена для индикации изменения температуры воды 
с помощью двухцветного светодиода. Датчик тем- 
пературы В7 находится в воде, и его внутреннее 
сопротивление будет зависеть от этой температу- 
ры. При необходимости этот индикатор можно 
настроить на различную АтЕС, но в данном случае 
используется диапазон температур +266С...+40ЕС. 
В этом диапазоне температур индикатор 01 будет 
менять свечение светодиода от зеленого до крас- 


смашимаь. — отинога- — сашиибать — чмоттные. — ОБШИШИАЬ — самыатть — аамиатиь  аамааить — панианить 
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ного цвета. Для удобства пользования ниже пред- 
ставлена таблица цветовой гаммы свечения этого 
светодиода в зависимости от температуры. 
Небольшая тренировка — и пользователь может 
легко определять температуру воды с помощью 
этой таблицы без всякого термометра. 


Таблица 1. 
№ ея Цвет свечения Длина 
п/л ратур светодиода 01 волны, нм 
воды, А-6С 
Зеленый __ 
3. _ й 
4. | 


о 
1. [26-27 
2. [2 
28-29 
6. | 
РИ 


. [32-33 Желто-оранжевый | 
8. 33-34 о оранжевый | 


Е 

9. 4-35 ____ Оранжевочкрасный_ 

10. 35-36 _ алый 620 _ _ 
1. [36-37 коричневый 
12. |37-38 ___ [Красновато-черный | | 
3. | 650 | 
14. ЕЕ. 


4 


При температуре воды ниже, чем необходимо, 
транзистор УТ1Лполучает минимальное смещение 
базы, через него течет небольшой ток,и светится 
светодиод зеленого цвета свечения. С повышени- 
ем температуры воды сопротивление термодатчи- 
ка Н7 уменьшается, ток через транзистор увели- 
чивается и постепенно загорается красный све- 
тодиод. Соответственно промежуточные значения 
температуры будут заполнять цветовую палитру 
светодиода. 


Индикатор АА/З изображен на рис.-16. Его 
назначение — при отключении акустических сигна- 
пов оптическими методами сигнализировать об 
уходе температуры от заданной. В цепи базового 
делителя биполярного транзистора \УТ1 находится 
также и термодатчик для замера температуры воды 
В7. Выход, этого транзистора включен в мостовую 
схему, состоящую из резисторов, в диагональ этого 
моста включен светодиод, зеленого цвета свечения 
НЕТ, а светодиод, красного цвета свечения находит- 
ся в цепи однопереходного диода УТ2, который 
создает пульсирующее напряжение при отклоне- 


‚ нии температуры воды от заданной. Схему настра- 


ивают на необходимую температуру. 


Конструкция. При изготовлении подобных элек- 
тронных конструкций всегда стоит один и тот же 
вопрос: куда поместить это устройство? 
Радиолюбители, обладающие опытом слесарных 
работ, могут изготовить подходящий корпус само- 
стоятельно. Но для остальных предпочтительнее 
использовать готовый корпус из пластмассы, кото- 
рый продается на радиорынке. Обычно там пред- 
лагается заготовка, а необходимые отверстия 
пользователь делает самостоятельно. 
Необходимые надписи лучше делать методом 
шелкографии, на гравировальном станке или 

использовать самоклеющиеся этикетки. Поскольку 
все платы находятся в одном корпусе,то это упро- 
щает дело. Монтажплат может быть печатным, или 

навесным. В первом случае монтажным проводом 
МГШВ - 0,2мм делаются необходимые связи 

между радиоэлементами, а во втором — на плате 
изготавливается односторонний печатный монтаж 
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любым доступным способом. Перемычки изго- 
тавливаются проводом типа МГТФ - 0,14мм, связь 
между платами - проводом МГШВ - 0,2мм. Перед 
монтажом следует проверить качество радиоэле- 
ментов по соответствующей технологии. После 
изготовления проверяется качество печатных 
дорожек - на отсутствие обрывов и коротких 
замыканий. При этом спешить нужно медленно: 
небрежность обернется плохим качеством работы 
конструкции. Источник питания расположить в 
своем отсеке и закрепить скобой. Заземляющие 
проводники от клеммы Х11 соединить со всеми 
аналогичными точками конструкции; то же про- 
делать и с другими точками конструкции, имею- 
щими другую маркировку. Поскольку в схеме 
присутствуют сигналы довольно низкой частоты и 
высокого уровня,то особые меры экранировки не 
требуются. Переключатели, светодиоды со свои- 
ми надписями расположить на передней панели 
корпуса, выводы датчика — сбоку или сзади. 
Крышка, закрывающая корпус, должна иметь вен- 
тиляционные отверстия, которые получают с помо- 
щью сверла диаметром 0,5мм. В качестве антен- 
ны используется магнитная антенна от любого 
средневолнового малогабаритного радиоприем- 
ника, например, ЕСА, РЕЗТИМАТ$ и др. При этом 
крепить ее к плате следует за края с помощью 
пластиковых скоб для исключения влияния на 
работу передатчика. 


дашь сшжю ришь аришь аиишь снирне ащииь дир аниршь иниирь аниинь ЧАИБАВ «ЧИНА 
ЗЕБЬ сине иршь дришь сашь шие яниршь ниишь аниь пиши» ЧА отишь нии) 


Настройка. 
работ следует перейти к настройке отдельных 
плат и всего комплекса в целом. Алгоритм дей- 
ствий здесь следующий: 

1. Вначале настраивается плата Аб/1, так как к 
ней подходят все сигналы с других плат. От каче- 


После завершения монтажных 


ства настройки этой платы зависит качество 
работы всего устройства, в первую очередь каче- 
ство и естественность воспроизведения звуков 
птиц и звуков природы; 

2. Производится настройка передатчика этой 
платы С учетом расстояния до дальней комнаты, 
где будут приниматься сигналы симуляции; 

3. Последовательно настраиваются платы АТ... 
АЗ отдельно, а потом в составе всех плат в концен- 
траторе Аб. Здесь проверяется, не «забивают» ли 
генераторы друг друга и производится их отстрой- 
ка по уровню сигнала при необходимости; 

4. Отдельно проверяется работа плат с соот- 
ветствующими датчиками; 

5. Комплексная проверка всего устройства в 
целом. Проверить работу изделия при сниже- 
нии напряжения питания с 9 В до 5 В. 


(Окончание следует) 


Новость для разработчиков 


СР$ технологий 


ВИр://млиим.5еа.сот.иа/пемз 


Продукция с применением технологии 
ои$фаг Ш СР$ запрещена к реализации в 
США, сказано в заявлении распространён- 
ном компанией ТитЫе между её дистрибью- 
торами. Мировой лидер в производстве бес- 
проводных технологий, фирма ВгоааСот 
обвинила компанию 5Ш в нарушении своих 
авторских прав при разработке технологии 
эиаг Ш. Вгоа@Сот предоставило суду для 
рассмотрения шесть своих патентов которые 
были по их мнению нарушены. В итоге адми- 
нистративным судом, после рассмотрения 
дела, был вынесен вердикт о запрете к про- 
даже на территории Соединённых Штатов 
любой продукции содержащей ЭмЗаг Ш, 
будь то мобильный телефон или любое дру- 
гое устройство. После этого акции компа- 
нии ЭЙР резко пошли вниз и упали в пять- 
десят (50!) раз по сравнению с серединой 
2007го года. В дополнение к этому 5 оста- 


Новые пленочные 
помехоподавляющие 
конденсаторы \15Пау 


ВЫр://млмми.зеа.сот.иа/пемз 


Большинство стандартных 
пленочных помехоподавляю- 


фазами в широком диапазо- 
не частот, которые возникают 


новил продажу своих модулей на рынке без _ 


компенсации потерь своим конечным поль- 
зователям. 


В связи с этим компания «СЭАЭлектроникс» : 


советует не начинать новых разработок на 
базе модулей Шаг Ш‚а если таковые раз- 
работки находятся в стадии развития, пре- 
кратить их и перейти на другие модули. В 
частности СЭА Электроникс предлагает 
своим клиентам СР$ модули ТитЫе — миро- 
вого ведущего лидера в производстве СР$ 
технологий, имеющего порядка восьмиста 
(800!) патентов на свои устройства. Так как 
СЭА Электроникс является дистрибьютором 
фирмы ТитЫе, то мы можем предложить луч- 
шие цены в Украине на продукцию этой 
фирмы. 


По вопросам технической поддержки 
просьба писать на Кага@5еа.сот.иа 


ствии со стандартами ЕМ 
60068-1 (55/110/56/В) и 
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щих конденсаторов Х2-класса 
выпускаются с номинальным 
напряжением от 275 В АС до 
305 В АС, новые же конденса- 
торы \М5Пау серий МКР 339 
Х2, МКР 3382 Х2, МКР 3362 Х2 
разработаны и выпускаются 
уже с напряжением до 310 В 
АС, сохранив при этом преж- 
ние размеры. Используя 
последние достижения в пле- 
ночной технологии, компания 
\Л5Вау предлагает теперь эти 
конденсаторы с шагом выво- 
дов от 7.5 мм до 27.5 мм, 
диапазоном емкостей от 1 
нФ до 4.7 мкФ, и допусти- 
мым постоянным напряжени- 
ем 630 В ОС. Новые конден- 
саторы оптимизированы для 
ослабления синфазных элек- 
тромагнитных помех между 


на линиях электропитания 
(50/60 Гц). Они имеют малую 
собственную индуктивность, 
в результате чего повышает- 
ся резонансная частота и 
полоса подавляемых частот. 
Они могут применяться в 
таких устройствах, как элек- 
тронные балласты, ЕМ! филь- 
тры, ЭЛТ и ЖКИ телевизоры 
и мониторы, различной быто- 
вой технике. Конденсаторы 
изготовлены по бессвинцо- 
вой технологии и в соответ- 


Тип 


ржа итвлрнть т 


Ц-с1а$$ 94 \-0. 


Заказать продукцию \М!5Пау 
можно в офисе официаль- 
ного дистрибьютора в 
Украине: 


ООО «СЭА Электроникс», 
тел.: (044) 296-24-00, 
факс: (044) 296-24-10, 
е-таН: мто@5еа.сот.иа 
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КОНСТРУКЦИИ 


Устройство защиты 
от перенапряжения 


А.Каракурчи, г. Запорожье 


В стотье описывается простое и 
экономичное устройство зощи- 
ты электропотребителей от 
повышения напряжения сети 


На страницах радиолюбитель- 
ских изданий было опубликова- 
но немало схем устройств защи- 
ты нагрузки от недопустимых 
значений напряжения питающей 
сети. Многообразие схемотех- 
ники устройств защиты опреде- 
ляется наличием доступной эле- 
ментной базы при конструиро- 
вании, требованиями к устрой- 
ству по точности отслеживания 
порога отключения, быстродей- 
ствию, наличием задержки перед 
подачей напряжения на нагрузку 
и прочими требованиями. 
Вниманию читателей предлага- 
ется простая схема устройства 
защиты (далее устройство), 
предназначенного для защиты 
нагрузки только от повышения 
напряжения сети выше установ- 
ленного значения. По некоторым 
параметрам — нижеописанное 
устройство отвечает требовани- 
ям, Сформулированным в [1]. 
Устройство может быть исполь- 
зовано для защиты нагрузок, не 
требующих отключения при 
пониженном напряжении сети,и 
не требующих быстрого (в тече- 
ние одного полупериода сетево- 
го напряжения или менее) 
отключения. При преобладаю- 
щем в сети напряжении, близ- 
ком к порогу отключения устрой- 
ства, может происходить частое 


отключение нагрузки от сети, 
что создаст неудобства в экс- 
плуатации нагрузки. В этом слу- 
чае следует применить устрой- 
ства для понижения напряжения 
(автотрансформатор, стабилиза- 
тори др.). 

Схема устройства представле- 
на на рис.1. Как и в [2], в каче- 
стве порогового элемента при- 
менены газоразрядные приборы. 
В исходном состоянии (при 
напряжении, не превышающем 
порога отключения устройства) 
положение контактов всех групп 
реле К1 показано на схеме. 
Напряжение сети подается на 
нагрузку. Напряжение, при кото- 
ром происходит отключение 
нагрузки, определяется суммар- 
ным напряжением зажигания 
ламп М-1 — М4 и сопротивлени- 
ем резисторов ВНЗ и ВА. 
Резистором НЗ производится 
общая коррекция — порогов 
включения-выключения устрой- 
ства, т.к. не всегда возможно 
точно подобрать лампы с требу- 
емыми напряжениями зажига- 
ния. При достижении напряже- 
нием сети порога отключения 
устройства происходит зажига- 
ние ламп М1 — М4, положитель- 
ное напряжение на резисторе В5 
через диод \06 подается на 
затвор транзистора УТЗ‚он откры- 
вается и срабатывает реле К1. 
При этом нагрузка отключается 
от сети, а разомкнувшиеся кон- 
такты реле К1.3 отключают рези- 
стор Н4, повышая тем самым 


напряжение на лампах М1 -— М4, 
чем создается гистерезисная 
характеристика включения- 
выключения устройства. При 
снижении напряжения сети раз- 
ряд в лампах М1 - М4 прекра- 
щается, конденсатор С2 разряжа- 
ется, преимущественно через 
резистор Вб, транзистор \УТЗ 
закрывается и устройство воз- 
вращается в исходное состоя- 
ние. Нагрузка снова подключает- 
ся к питающей сети. Транзисторы 
УТТ, УГ2, включенные в качестве 
стабилитронов, ограничивают 
напряжение на затворе транзи- 
стора УТЗ. При нормальном 
напряжении сети потребляемая 
устройством мощность опреде- 
ляется током,протекающим через 
резисторы ВН2 - ВА. 

В авторском варианте устрой- 
ства в качестве ламп М1 — М4 
применены лампы из модулей 
выбора программ стационарных 
телевизоров. Количество при- 
мененных лампопределяет порог 
отключения устройства и, при 
показанном на схеме количестве 
ламп, составляет 245 -— 250 В. 
При подборе лампбыло замече- 
но, что лампы с потемневшим 
стеклом баллона имеют боль- 
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шее напряжение зажигания. Это 
позволяет предположить, что в 
процессе работы у ламп повы- 
шается напряжение зажигания. 
Однако это обстоятельство не 


оказывает существенного влия- 
ния на стабильность порога 
отключения устройства во вре- 
мени, т.к. зажигание ламп проис- 
ходит только при превышении 
напряжением установленного 
порога, а в остальное время раз- 
ряд в лампах отсутствует. 
Поэтому, наработка ламп в про- 
цессе эксплуатации устройства 
минимальна. 

Для подбора ламп М1 — М4 
необходимо измерить напряже- 
ние зажигания Шзаж каждой из 
них. Суммарное напряжение 
зажигания ламп должно равнять- 
ся амплитудному значению 
напряжения отключения. При 
искаженной форме напряжения 
сети возникает погрешность 
порога отключения устройства. 
Схема измерения параметров 
ламп приведена на рис.2. На 
осциллограмме (рис.3) изобра- 
жены измеряемые параметры 
(Игор - напряжение горения}. 
Измерение лучше производить 
осциллографом с помощью 
делителя 1:10. Значение напря- 
жения зажигания примененных 
лампнаходилось в диапазоне 80 
— 100 В. 

Как отмечалось выше устрой- 
ство имеет гистерезисную 
характеристику включения-вык- 
лючения, поэтому для опреде- 
ления значений сопротивления 
резисторов НЗ, А4 необходимо 
задать значения напряжений 
включения и выключения 
устройства. Значение напряже- 
ния выключения (при котором 
происходит отключение нагруз- 
ки) должно быть больше значе- 
ния напряжения включения 
устройства (при котором про- 
исходит подключение нагрузки 
к сети}. Если суммарное напря- 
жение зажигания ламп равно 
выбранному (амплитудному} 
значению напряжения включе- 
ния устройства, то резистор НЗ 
не устанавливается, а сопро- 
тивление резистора НА рассчи- 
тывается по формуле: 


с. ЗАыИИ 
А ый т (1 ) 
где Шзаж — суммарное 


напряжение зажигания ламп 
М1 - М4, В. 

Цоткл - напряжение отключе- 
ния устройства (амплитудное 
значение), В. 

В2,В4 - сопротивление рези- 
сторов В2 и Н4 соответственно, 
ком. 

Если суммарное напряжение 
зажигание ламп не равно значе- 
нию напряжения включения 
устройства, то для определения 
номиналов резисторов НЗ и В4 
сначала рассчитывается требуе- 
мое общее сопротивление пара- 
ллельно включенных резисторов 
АЗ и ВАА: 


а овен (9) 


где Вобщ — общее сопротив- 
ление параллельно включенных 
резисторов НЗ и В4, кОм. 

Озаж- суммарное напряжение 
зажигания ламп М1 — М4, В. 

Цоткл — напряжение отключе- 
ния устройства (амплитудное 
значение}, В. 

Далее рассчитывается сопро- 


тивление резистора ВЗ: 
(И К2 
р (3) 
С © ны 


где ВЗ - сопротивление рези- 
стора НЗ, кОм. 

Овкл — напряжение включения 
устройства (амплитудное значе- 
ние), В. 

Изаж- суммарное напряжение 
зажигания ламп М-1 - М 4,В. 

Сопротивление резистора В4: 


__ Вы ВЗ 2 
КЗ- Кв 
глеАз, В4 - сопротивление 


резисторов НЗ и Н4 соответ- 
ственно, кОМ. 

Аобщ — общее сопротивление 
параллельно включенных рези- 
сторов АЗ и ВА, кОм. 

Суммарное напряжение 
зажигания ламп не должно 
превышать амплитудного зна- 
чения заданного значения 
напряжения включения 
устройства! В противном слу- 
чае расчеты по приведенным 
выше формулам будут некоррек- 
тны. 


Схема устройства показана с 
учетом применения реле К1 с 
числом контактных групп не 
менее трех. При конструирова- 


нии под конкретную мощность . 


нагрузки может оказаться, что 


реле с требуемым числом кон-_ 


тактных групп и допустимой 
коммутируемой мощностью 


отсутствует. В этом случае сле-. 


дует применить два или более 
реле. В качестве реле с кон- 
тактной группой К1.З (по схеме} 
можно применить маломощное 
реле, а для групп К1.1 и К1.2 -— 


реле с требуемым коммутируе-- 


мым током в соответствии с 
мощностью нагрузки. Мощные 


реле могут содержать только. 


одну группу контактов, что потре- 
бует применения двух реле. В 
этом случае реле соединяют 
последовательно для уменьше- 


& 


Современные телекоммуникации 


ния тока, протекающего через о 


транзистор УТЗ, что потребует 


применения меньшей емкости _ 
конденсатора С1. Из этих же 
соображений следует применять. 
реле с возможно большим рабо-. 


чим напряжением обмотки. 


Маломощное реле (с контакт- = 


ной группой К1.3) можно вклю- 


чить параллельно с мощным. 


(мощными} реле при рабочем 
напряжении обмотки, равном 


рабочему напряжению обмотки 


мощного реле (или сумме рабо- 
чих напряжений обмоток мощ- 
ных реле в случае применения 
двух мощных реле, включенных 


последовательно}. Также можно. 
применить маломощное реле с. 
низким рабочим напряжением. 
обмотки, включив его послелдо-` 
вательно с мощным реле. В 
этом случае, возможно, потребу- 
ется зашунтировать обмотку’ 


маломощного реле резистором 
для выравнивания 


при протекании через их обмот- 
ки тока одной и той же величи- 
ны. В противном случае на 
обмотке маломощного реле 
может действовать повышенное 
напряжение, приводящее к 
излишнему нагреву его обмот- 
ки. Диод \МО7,в случае примене- 
ния нескольких реле, включается 
параллельно всей группе реле. 


ы рис.-3 
Изаж 
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рабочих. 
напряжений обмоток всех реле 
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Группы контактов К1.Т и К1.2 


== © рекомендуется зашунтировать 
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АС-цепями (на схеме не пока- 
заны). 

Емкость конденсатора С1 
можно ориентировочно рассчи- 
тать из экспериментально опре- 
деленного соотношения: 


10° АИ, 
300, (И. -0,) 


обм 
где С1 - емкость конденсато- 


) 


| ра С1, мкФ. 


Ир - рабочее напряжение 
обмотки реле, В. 

К — коэффициент, отражающий 
величину напряжения срабатыва- 
ния реле от величины рабочего. 

Вобм - сопротивление обмот- 
ки реле, Ом. 

Цс — напряжение сети, соот- 
ветствующее порогу отключения 
устройства (действующее значе- 
ние), В. 

Коэффициент К у нескольких 
проверенных автором реле нахо- 
дился в пределах 0,55 - 0,7, т.е. 
напряжение срабатывания реле 
составляет 0,55 - 0,7 от величи- 
ны рабочего напряжения обмот- 
ки. Поскольку предполагается, 
что на устройство будет пода- 
ваться повышенное напряжение 


сети, то и на реле может быть 
подано напряжение превышаю- 
щее его рабочее. Поэтому коэф- 
фициент К следует учитывать 
для облегчения режима работы 
реле или, при тех же условиях, 
для расширения максимального 
входного напряжения устрой- 
ства. Если не измерять этот 
параметр у применяемых реле, 
то следует принять значение 
К=0,7. После расчета емкости 
конденсатора С1 следует при- 
нять ближайшее большее значе- 
ние из стандартного ряда номи- 
налов (возможно параллельное 
включение конденсаторов}. 
Срабатывание некоторых типов 
реле может сопровождаться 
вибрацией якоря. Для устране- 
ния этого эффекта следует 
включить параллельно обмотке 
реле конденсатор емкостью 47 
— 100 мкФ (на схеме не пока- 
зан}. О питании обмотки реле 
пульсирующим током написано, 
например, в [3]. Дать конкрет- 
ные рекомендации о величине 
номиналов элементов и типах 
реле невозможно, т.к. номенкла- 
тура представленных на рынке 
реле непрерывно меняется. 
Величина тока стока для тран- 
зистора \ТЗ,в основном, опреде- 
ляется максимальным значени- 


ем тока, протекающим через 
реле при максимальном вход- 
ном напряжении сети. Автором 
применен довольно мощный 
транзистор по причине отсут- 
ствия менее мощного. 

Автор применил описанное 
устройство для защиты стабили- 
затора переменного напряжения 
от длительного воздействия 
высокого входного напряжения. 
Устройство производит отклю- 
чение стабилизатора от сети 
при входном напряжении более 
300 В (применено пять ламп), что 
может произойти только в слу- 
чае серьезной аварии в сети. В 
этом случае возможна длитель- 
ная эксплуатация устройства без 
коррекции порога включения- 
выключения из-за изменения 
параметров ламп в процессе 
работы. 


Литература 
1. Зызюк А.Г. Устройства 


защиты от повышения сетевого 
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На рынке аудиопродукции корпо- 
рация выставила новые кодеки 
(кодеры-декодеры) АОШАЦЛЗ61 и 
АБАЦ1761 на 24 разряда, которые 
идеально подходят для беспро- 
водных установок, портативных 
плейеров, портативных навигаци- 
онных приборов и других мобиль- 
ных аудио и телефонных приме- 
нений. По сравнению с предыдущими образцами новые 
кодеки рассчитаны на более долгую работу от батарей. 
Микросхема АПШАЦ1З361 имеет более чем на 100 дБ отно- 
шение сигнал-шум, при этом имеет рассеяние мощности 
менее 5 мВт. В АПШАЧТ7Т61 имеется аудиопроцессор 
ЗатаО$5Р®. Аудиопроцессоры АВАЦЧТЗ61 и АОЩАЧТ?761 
включают в себя стерео аудио АЦП и ЦАП. 

Стерео аудио кодек работает на частоте 48 кГц и с источ- 
ником питания 1,8 В, хотя кодеки поддерживают рабочие 
частоты от 8 до 96 кГц. В цепи записи установлен инте- 
грированный микрофон и 6 входных каналов. Входы до 
поступления на АЦП могут быть смешаны и разделены. 
АПАЦТЗ61 включает 5 (два дифференциальных и три оди- 
ночных) мощных выходных драйверов, поддерживающих 
стереотелефоны и другие преобразователи. 
Последовательная шина управления поддерживает прото- 
колы ЗЭР!или 12С. 
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Корпорация объ- 
явила о созда- 
нии новой серии 
сравнительно 
дешевых миниа- 
тюрных изолиру- 
ющих усилителей 
в корпусе $0-8 
для использования в различных элек- 
тронных драйверах моторов. Новое 
семейство микросхем называется АСРЕ- 
С78А/С780/С784, оно разработано как 
токочувствительный элемент в драйве- 
рах электромоторов и использует техно- 
логию сигма-дельта АЦП для точного 
измерения фазовых токов электромото- 
ров. 

Серия АСРЕ-С78А/С780/С784 занимает 
на печатной плате на 30% меньше места, 
чем изолирующие усилители прежних 
выпусков. Кроме того, серия имеет еще и 
такие преимущества, как очень низкое 
входное напряжение смещения (0,03 мВ}, 
полосу частот до 100 кГц, нелинейность 
всего в 0,004%, усиленные изоляционные 
свойства (до 1140 В пиков.). 


‚ Зезнит Маде Еазу ии 
Ме МУЕВЕМСН Зепзог Пезщиег 


РомегИЛсе АлзЮа 
Тетр Зепзоглае 
фому МоНаое ап Сатей 


=- 
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Бегущие огни с автореверсом 


В.А. Мельник, г. Днепродзержинск 


По сравнению с обычной бегущей 
строкой автореверс осуществить 
более сложно. Сразу напрашива- 
ется применение микроконтролле- 
ра, но еспи не хочется возиться с 
программированием, можно поис- 
кать готовые решения на цифровых 
микросхемах или выполнить разра- 
ботку самостоятельно, но нужен 
опыт и достаточная квалификация. 
В [1] устройство выполнено на 
счетчике Кб ТИЕТТ и дешифрато- 
ре К]155ИДЗ а микросхема 
КУОТЛА7 использована для генера- 
тора и триггера. В [2] применены 
два счетчика и дешифратор, но для 
работы устройства снимается 
образцовый сигнал с электронных 
часов, что не совсем удобно 


На рис.1 показана схема бегу- 
щих огней с автореверсом, кото- 
рая собрана на распространен- 
ных микросхемах. Микросхема 
параллельного регистра с восе- 
мью тактируемыми триггерами 
КР1533ИР23 имеет много импорт- 
ных аналогов с потребляемым 
током на порядок ниже. Широкое 
распространение эти микросхе- 
мы получили благодаря исполь- 
зованию в платах контроллеров 
жестких и гибких дисков, парал- 
лельных портов ввода-вывода 286 
(386) 1ВМ РС. 

Тактируемые триггеры микро- 
схем 001 и 002 соединены 
последовательно и закольцованы, 
сразу после включения источника 
питания имеют на выходах высо- 
кий уровень. На вход «ОО» 001 
кратковременно (только в началь- 
ный момент) через цепочку 
С1АЗ3\У018 подается сигнал низ- 
кого уровня, пока конденсатор не 
зарядится через резистор. 
Микросхемы используются в 
режиме последовательного прие- 
ма и передачи сигнала с одного 
триггера на другой синхронно с 
положительным перепадом на 
тактовых входах «С» фронтом 
импульса от генератора на микро- 
схеме [А1. Выходной сигнал низ- 
кого уровня последовательно с 
циклическим повторением появ- 
ляется на выводах триггеров 
микросхем 001 и 002. В эм 
моменты зажигаются соответ- 
ствующие светодиоды НЁ1-НИ8. 
За счет элементов ИЛИ на дио- 


КР1533ИР23 


КР15ЗЗИР23 


С12мкх 10 В РЗ 11 к 


ет 


дах \08 и \УОЭ светодиод НЁ8 
светится в течение двух тактов 
генератора, остальные пары дио- 
дов обеспечивают обратное 
направление свечения светодио- 
дов при передаче низкого уровня 
на выходах микросхемы 002. 
Светодиод НЁЛ светится также в 
течение двух тактов генератора, 
что для использования в эффекте 
имитации «качания маятника» 
создает более реалистичную кар- 
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\01-№018 КД510А 
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тину. Частота генератора состав- 
ляет 8 Гц,т.е. «качание» зажигаю- 
щимися светодиодами за один 
цикл составляет 2 с. 
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Ю. Супрун, уузир@уапаех.ги 


Всем известно такое устройство как «цве- 
Обычно оно представляет 
собой внушительное стационарное соо- 
ружение с мощными осветительными при- 
борами на выходе. Кок провило, такие 
«музыки» собирают на основе полосовых 
фильтров с последующими детекторами, 
которые упровляют выходными мощными 
лампами. Лампы наколивония снобжают 


томузыках». 


цветными светофильтроами 


Существуют и другие принци- 
пы управления световыми 
каналами. 

Хорошие возможности для 
реализации цветомузыки пре- 
доставляют микроконтроллеры, 
в частности, такой миниатюр- 
ный как Тту15(()Тту13З\У, 
Тпу25\). В этом случае «музы- 
ка» может быть совсем крохот- 
ной и помещаться в броши 
или кулоне. 

Для разделения по каналам 
лучше использовать не частот- 
ное разделение, а скорость 
изменения сигнала, что для 
игрушки не очень существенно 
(программа частотного разде- 
ления слишком сложна для 
такого простого микроконтрол- 
лера). Так как Тту151 обладает 
встроенным АЦП, для реализа- 
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ции цветомузыки необходимо 
совсем мало внешних элемен- 
тов. 

Схема совсем простая, пока- 
зана на (рис.1). Один вход 
(АЦП) и четыре выхода на све- 
тодиоды. 

Светодиодов может быть и 
больше, причем красные, жел- 
тые и зеленые можно включать 
последовательно, подбирая 
гасящие резисторы, а синие 
параллельно, так как падение 
напряжения на них существен- 
но больше. Следует помнить, 
что ток порта микроконтролле- 
ра не должен превышать 40мА, 
а общее потребление 100мА. 
Для наглядности схема с 
дополнительными светодиода- 
ми показана на (рис-2) 

Уровень сигнала, подаваемо- 


го на вход АЦП микроконтрол- 
лера должен быть в пределах 
(1,1-1,2 В). 

Программа — цветомузыки 
достаточно простая. 

Используется одно прерыва- 
ние - от АЦП, оно определяет 
все временные интервалы 
работы программы. 

Выделено восемь «цвето- 
вых» регистров, четыре реги- 
стра приращений и четыре 
регистра отсчета, соответ- 
ственно. Период анализа сиг- 
нала длится 256 циклов рабо- 
ты АЦП. В течение этого пери- 
ода 256 раз вычисляется 
модуль разности текущего и 
предыдущего показаний, оце- 
нивается его величина и на 
основании этого производит- 
ся,или не производится, инкре- 
мент одного из соответствую- 
щих регистров приращения. 
Одновременно с этим процес- 
сом происходит декремент 
регистров отсчета «горящих» 
каналов и их гашение. 
Пересылка из регистров при- 
ращения в регистры отсчета и 
зажигание нужных каналов 
происходит в конце периода 
анализа. В файле листинга 
даны необходимые пояснения. 

При повторении устройства, 
может возникнуть необходи- 
мость подкорректировать кон- 
станты каждого канала. Их в 
программе легко найти. 

; КОНСТАНТЫ (величины, 


которые Пользователь может 
подобрать опытным путем, по 
своему вкусу). 


-ечи В $5 =$02 —; ЧВЕО 
еди \5 =В_$5*5 ; ЧУЕЁ 
еои С$ =В_$*11 ; САЕ 
‚еди В$5$ =В_$*23 ; аВШО 
Оформить устройство 


можно в соответствии Сс 
различными вкусами 
потребителей: в виде при- 
соски на лобовом стекле 
автомобиля, броши, колье. 
В последних двух случаях 
понадобится  предвари- 
тельный микрофонный 
усилитель, имеющий АРУ. 
Простейшая схема выгля- 
дит следующим образом 
(рис.3): 

Микрофон — от мобиль- 
ного телефона или подоб- 
ный, резистор А1* следует 
подобрать таким, чтобы 
напряжение на коллекторе 
О1 было в пределах 2-ЗВ. 

Если размеры платы жела- 
тельно минимизировать, сле- 
дует применять ЭМО резисто- 
ры, конденсаторы, диоды, тран- 
зистор, а контроллер исполь- 
зовать в корпусе ЗОС 8. 

Для тех. кто хочет иметь 
более эффективную АРУ, 
можно порекомендовать схему 
более сложную (рис. 4). Здесь 
транзистор О2 служит нагруз- 
кой микрофона, каскад на 
транзисторе @4 обеспечивает 
усиление сигнала, ОЗ — эмит- 
терный повторитель, диоды 05, 
Об детектор, конденсатор С7 


выделяет средневыпрямлен- 
ный уровень, который регули- 
рует степень запирания пПоле- 
вого транзистора (5. Он, в 
свою очередь задает глубину 
отрицательной обратной связи 
каскада усиления на О4,таким 
образом, регулируя усиление. 
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Резистор Н1*1 подбирается 
таким, чтобы напряжение на 
выходе ОЧТ было около 28. 

Для прошивки микрокон- 
троллера Тту15ЁЕ использо- 
вался программатор РопуРгод. 
Он удобен тем, что не требует 
дополнительного источника 
питания (Питается от СОМ 
порта компьютера) и не содер- 
жит микроконтроллеров. 
Схема программатора и про- 
граммная поддержка доступна 
в Интернете. Если переписать 
программу для Тпу13З\У или 
Тпу25\, то нужно собрать про- 
грамматор, подключаемый к 
ИЗВ портупотому что РопуРгод 
не Поддерживает новые типы 
контроллеров. Файл прошив- 
ки имеет имя: Суети?.Вех , 
файл листинга (для любителей 
программирования) Су@ти2. 
азт. Для написания програм- 
мы использовалась стан- 
дартная программа фирмы 
Ате! — АУИВЗаю версия 
4.12, отладка производи- 
лась с помощью \УМЁЕАВ 
версии 3.14. 


Литература: 
ВЕр://Лммм/-атсюо!$.соту/ 
Юр: //мм/м. атте!. по / 
амгиЧю 
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© Основные конструктивные 
особенности оптических кабелей 


Современные телекоммуникоционные сети невозможно представить без волоконно-оптических 
систем связи. Поэтому в области использования телекоммуникационных систем волоконно-оптические 
кабели являются одними из основных среди кабелей связи и в будущем будут все больше отвоевывоть 
позиции у традиционных кабелей. Мировой рынок волоконно-оптического кабеля начол развивоться 
сровнительно недавно, однако уже успел пережить и стремительный взлет, и сокрушительное поде- 
ние. Бурный рост телекоммуникационной отрасли в конце минувшего века и достижения технологии 
использования оптических волокон для передачи огромных потоков информации побудили многие 
западные компании инвестировать средства в строительство зоводов по производству оптического 
волокна и вопоконно-оптических кабелей. Вскоре выяснилось, что прогнозы были излишне оптими- 
стичными, возможности построенных линий связи намного превышают текущие потребности в них, 
привлеченные средства не могут быть возвращены вовремя. Все это вызвало телекоммуникационный 
кризис 2000 — 2007 годов, стоивший жизни целому ряду телекоммуникационных компаний и привед- 


Современные телекоммуникации 
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ТЕХНОЛОГИИ 


ший к спаду объемов производства волоконно-оптических кабелей 


В отличие от общемировых тен- 
денций производства оптико- 
волоконого кабеля в России 
развитие этого сектора эконо- 
мики происходило по собствен- 
ному сценарию. Работы в обла- 
сти создания оптического 
волокна начались в СССР уже в 
конце 1970-х годов, однако до 
практического внедрения дело 
не доходило — прежде всего, 
потому, что цена на медь была 
не-обоснованно низкой, и на 
линиях связи применялся про- 
веренный и дешевый медный 
кабель вместо непривычного, 
дорогого и еще не очень каче- 
ственного оптического. Однако 
со временем становилось все 
яснее, что будущее - за «опти- 
КОЙ»,и это направление продол- 
жало развиваться. В 1981 году 
была принята первая комплекс- 
ная программа развития воло- 
коннооптических систем связи. 
Возглавлял эту работу специ- 
ально созданный Межотраслевой 
научно-технический — комплекс 
«Световод», научным руководите- 
лем которого стал лауреат 
Нобелевской премии академик 
Александр Прохоров. Закупалось 
новейшее импортное оборудова- 
ние, строились мощности по про- 
изводству оптического волокна и 
кабеля. Одним из последних 
событий в рамках комплексной 
программы стало оснащение 
кабельного завода в Одессе луч- 
шим на тот момент импортным 
оборудованием (сегодня продук- 
ция этого завода полностью посту- 
паетна украинский рынок). Однако 
к моменту распада Советского 
Союза программа еще не была 
полностью реализована - не было 
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налажено собственное промыш- 
ленное производство оптического 
волокна. Уже построенные заводы 
по производству оптического 
кабеля в течение нескольких лет 


находились в сложном положе- 
нии: качество кабеля еще не дотя- 
гивало до мирового уровня, рос- 
сийский рынок был открыт для 
западных конкурентов, и россий- 
ские операторы связи, которые 
были и остаются основными 
потребителями оптической 
кабельной продукции, ориентиро- 
вались преимущественно на 
импортные закупки. 

Переход к рыночной экономи- 
ке привел к резкому увеличению 
цены на медные кабели и, соот- 
ветственно,к повышению спроса 
на кабели волоконно- 
оптические. С середины 1990-х 
годов российское производство 


волоконнооптических кабелей 
начало быстро расти. Введение 
высоких таможенных тарифов 
(15 — 20%) на ввоз готового 
кабеля и низких (5%) на ввоз 
оптического волокна также 
существенно способствовало 
развитию отечественного про- 
изводства кабеля, и после 2000 
года российский волоконно- 
оптический кабель практически 
вытеснил зарубежную продук- 
цию на отечественном рынке. 


Оптический кабель (ОК) состо- 
ит из скрученных по определен- 
ной системе оптических волокон 
из кварцевого стекла (светово- 
дов), заключенных в общую за- 
щитную оболочку. При необхо- 
димости кабель может содер- 
жать силовые (упрочняющие) и 
демпфирующие элементы. 


Основные характеристики __ 
ДЛлииа | Е серд- 


волиы, |Гип волокна | цевиныи обо- 
мкм лочки, мкм 


Наименование 
ОК Назначение 


— 
1 
1,3 — 1,55; 
| 


: Передача информа- 
ции на большие рас- 
Я зе 
1 Многоканальная 
<вязь между обласг- 


Магистраль- 1 а 


ный 


$1125 


| 
Зоновый | ными дентрами н 1,3 Пр 50/25 
' районами с дально- 
_ стью до 250 км _ | 
: Связь межлу город- Гралиент- 
Горолской —: скими АТС и узлами | 0,85—1.3 | НОВ | 50/125 
: 1 
‚ связи 


Основным элементом оптического кабеля явля- 
ется оптическое волокно (световод), выполненное 
в виде тонкого стеклянного волокна цилиндриче- 
ской формы, по которому передаются световые 
сигналы с длинами волны 0,85 - 1,6 мкм, что со- 
ответствует диапазону частот (2,3 - 1,2) - 1014 Гц. 

Световод имеет двухслойную конструкцию и со- 
стоит из сердцевины и оболочки с разными по- 
казателями преломления. Сердцевина служит для 
передачи электромагнитной энергии. Назначение 
оболочки - создание лучших условий отражения 
на границе «сердцевина — оболочка» и защита от 
помех из окружающего пространства. 

Сердцевина волокна, как правило, состоит из 
кварца, а оболочка может быть кварцевая или поли- 
мерная. Первое волокно называется кварц-кварц, а 
второе — кварц-полимер (кремнеорганический ком- 
паунд). Исходя из физико-оптических характеристик 
предпочтение отдается первому. Кварцевое стекло 
обладает следующими свойствами: показатель пре- 
ломления 1,46, коэффициент теплопроводности 1,4 
Вт/мк, плотность 2203 кг/мЗ. 


Снаружи световода располагается защитное 
покрытие для предохранения его от механических 
воздействий и нанесения расцветки. Защитное 
покрытие обычно изготавливается двухслойным: 
вначале кремнеорганический компаунд, а затем — 
эпоксидакрылат, Фторопласт, нейлон, полиэтилен 
или лак. Общий диаметр волокна 500 -— 800 мкм. 

В существующих конструкциях ОК применяют- 
ся многомодовые световоды, к которым относят- 
ся ступенчатые с диаметром сердцевины 50 мкм, 
градиентные со сложным (параболическим) про- 
филем показателя преломления сердцевины и 
одномодовые с тонкой сердцевиной (6 - 8 мкм). 

По частотно-пропускной способности и даль- 
ности передачи лучшими являются одномодовые 
световоды,а худшими - ступенчатые. 

Существующие ОК по своему назначению могут 
быть классифицированы по трем группам: маги- 
стральные, зоновые и городские (табл. 1). По усло- 
виям прокладки согласно классификации Сектора 
стандартизации электросвязи Международного 
союза электросвязи (МСЭ-Т) ОК можно разделить 
на подвесные, подземные и подводные. Самый 
распространенный вид прокладки оптических ка- 
белей — подземный. Способы прокладки подзем- 
ных, подвесных и подводных ОК представлены со- 
ответственно на рис. 1 - 3. 
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Кабели для внутренней 


Виктор Каток, Алексей Ковтун 


Совершенствование кабельной продукции обусловлено постоянными 
разработками в области систем передачи. Основные напровления раз- 
вития кабельных систем — увеличение скорости и дальности передачи. Не 
являются исключением и кабели для внутренней прокладки. 

Волоконно-оптические кабели для внутренней прокладки в соответствии 
со своим функциональным назначением подразделяются на станцион- 
ные, объектовые и для межблочных соединений. Все эти кобели объединя- 
ет одна особенность: при их эксплуатации факторы окружающей среды 
оказывают менее разрушительное действие, за исключением отдельных 
случаев, когда предполагается использование кабелей в помещениях с 
особыми условиями, способствующими разрушению защитных покро- 
вов,— агрессивной химической средой, высокой температурой, влажно- 


СТЬЮ, ИОНИЗАЦИЕЙ И Т. Д. 


Станционные кабели (рис.1) 


ные системы подвижных объек- ® 


прокладки 


Кабели должны быть не 


предназначаются для прокладки 
внутри помещений между стан- 
ционной муфтой (или боксом) и 
стойкой оборудования или 
между стойками оборудования 
в пределах одного сооружения. 

Объектовые кабели служат 
лля передачи информации вну- 
три объекта. К таким системам 
могут относиться внутренняя 
учрежденческая связь, системы 
видеомониторинга, внутренняя 
сеть кабельного телевидения, а 
также бортовые информацион- 


тов (судов, самолетов, космиче- 
ских кораблей). 

Кабели для межблочных 
соединений предназначены для 
монтажа внутри стоек, а также 
для соединения блоков одного 
устройства. 


Общие требования 

Выделение волоконно-оптических 
кабелей для внутренней проклад- 
ки в отдельный сегмент было обу- 
словлено требованиями, из кото- 
рых наиболее важны следующие: 


поддерживающими и не рас- 


пространяющими горение, а 
также обладать низким уровнем 
выделения дыма и галогенов; 

® Кабели должны обла- 
дать малым допустимым радиу- 
сом изгиба; 

® Кабели должны эффек- 
тивно армироваться; 

® Кабели выделяются в 
специальную группу по устойчи- 
вости к воздействию окружаю- 
щей среды и по механическим 
характеристикам (более щадя- 
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щие требования по сравнению с 
кабелями для наружной про- 
кладки). 


Кабели для  межблочных 
соединений являются наибо- 
лее простыми конструктивно. 
Они используются в производ- 
стве оптических шнуров и 
полушнуров. 

Эти кабели испытывают 
практически минимальные меха- 
нические нагрузки. Для соеди- 
нений блоков внутри устройства 
зачастую достаточно оптических 
волокон в буферном покрытии. 
Если предусмотрены частые 
переключения, кабели для меж- 
блочных соединений могут 
содержать повив защитных ара- 
мидных нитей и дополнитель- 
ную внешнюю оболочку, которые 
обеспечивают повышенную 
механическую прочность. 

Оптические волокна (рис.2) 
в буферном покрытии, при- 
меняемые в качестве кабелей 
для межблочных соединений 


Объектовые волоконно-опти- 
ческие кабели более подвер- 
жены физическим нагрузкам. 
Многие объединяют в один тип 
кабели для подвижных объек- 
тов и кабели внутри зданий и 
сооружений, однако в соответ- 
ствии с условиями эксплуата- 
ции, вероятно, будет более пра- 
вильным выделить объектовые 
кабели в отдельный тип. 
Возможно, со временем, в 
качестве материала для воло- 
кон таких кабелей будут широ- 
ко использоваться более гиб- 
кие материалы — полимеры, 
например производные полиа- 
мида или полиметилметакри- 
лат, которые смогут заменить 
кварцевые стекла. Применение 
таких кабелей позволяет осла- 
бить ограничения на минималь- 
ный допустимый радиус изгиба 
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кабеля и, следовательно, эконо- 
мить место при выкладке тех- 
нологического запаса кабеля. 
Определенные шаги в этом 
направлении уже сделаны. О 
кабелях с волокнами из пла- 
стика и об ограничениях на их 
использование будет рассказа- 
но далее. 

Станционные кабели — 
основная группа кабелей вну- 
тренней прокладки, конструкция 
которых имеет значительное 
количество модификаций. 


Отличительной особенностью 
развития станционных кабелей 
является то, что разрабатывае- 
мые новые конструкции попол- 
няют ряд уже существующих. 
При этом большая часть при- 
ранее 


менявшихся КОНСТ- 


1- Центральный силовой 
элемент (стеклопластиковый) 

2 - Оптическое волокно 

З - Оптический модуль с 
заполнением гидрофобным гелем 
4 - Кордельное заполнение и/или 
изолированные медные жилы 

5- Скрепляющая нить 

6 - Заполнение гидрофобным 
составом 

7 - Полиэтиленовая пленка 

8 - Внутренняя полимерная 
оболочка 9 - Слой арамидных 
нитей 

10 - Рипкорд 

11 - Наружная полиэтиленовая 
оболочка 


рукций продолжает произво- 
диться и активно применяться. 
Таким образом, сегодня на 
рынке представлено широкое 
разнообразие конструкций 
кабелей, которые можно отне- 
сти к станционным. 


Двухволоконный оптический 
кабель (рис.3) для внутрен- 
ней прокладки, армирован- 
ный арамидными нитями 
Наиболее важные требования к 
конструкции станционных кабе- 
лей изложены в п. 1 Общих тре- 
бований к кабелям для внутрен- 
ней прокладки. 

В частности, такие кабели 
не должны при внесении 
непосредственно в пламя или 
в область высокой температу- 


ры выделять опасные для 
жизни человека вещества. 
Желательным также является 
пониженное дымовыделение. 

Многие производители для 
визуального различения линей- 
ных и станционных волоконно- 
оптических кабелей выпускают 
последние с внешней оболоч- 
кой, имеющей желтую, оранже- 
вую или светло-зеленую рас- 
цветку. 


Оптические волокна 
станционных кабелей 
Волоконно-оптические станци- 
онные кабели, благодаря своему 
назначению, могут содержать 
волокна с различными типами 
покрытий. Основное функцио- 
нальное отличие таких кабелей 
отлинейных — возможность про- 
ведения манипуляций (переклю- 
чения кабеля на другую панель 
или стойку с оборудованием) в 
любой момент. Линейные кабе- 
ли, как правило, не меняют свое- 
го местоположения после про- 
кладки. Станционные кабели 
должны обладать гибкостью, 
волокна в них нуждаются в 
дополнительном упрочняющем 


покрытии. 
Одномодовые оптические 
волокна линейных кабелей 


имеют диаметр 125 мкм, поверх 
оболочки наносится лаковое 
покрытие для увеличения проч- 
ности. Диаметр оптического 
волокна с таким покрытием 
составляет 250 мкм. Однако 
прочности волокон с таким 
покрытием достаточно лишь 
для того, чтобы смонтировать 


А Коэффициент 
преломления 


Б Коэффициент 


преломления 


ие 


Коэффициент 
преломления 


Оптические волокна отличаются 
коэффициентом преломления 


их с соблюдением мер предо- 
сторожности и выложить место 
сростка и технологический 
запас на специальной кассете. 
Производить манипуляции с 
таким волокном не эффектив- 
но. Для станционных волоконно- 
оптических кабелей были раз- 
работаны специальные допол- 
нительные буферные покрытия 
из полимеров, как, например, 
полиуретан или поливинилхло- 
рид, благодаря которым опти- 
ческие волокна приобрели 
достаточную прочность для того, 
чтобы можно было производить 
переключения. Диаметр таких 
волокон составляет порядка 
900 мкм. Они могут использо- 
ваться для производства опти- 
ческих шнуров без применения 
дополнительных покрытий и 
защитных оболочек. Такая кон- 
струкция является наиболее 
экономичной по затратам. 
Однако применять эти шнуры 
можно только при соблюдении 
особых требований к надежно- 
сти, например, если переключе- 
ния планируется осуществлять 
достаточно редко, не воздей- 
ствуют прочие механические 
нагрузки, а также отсутствует 
возможность несанкциониро- 
ванного доступа. 

На ранней стадии использо- 
вания волоконной оптики в 
телекоммуникационной отрасли 
функциональное применение 
станционных кабелей преиму- 
щественно сводилось к проклад- 
ке на участке от станционной 
муфты до стойки с оборудова- 
нием систем передачи. При 
этом длина отрезка 
станционного кабеля 
была — минимальной. 
Требованиям безопас- 
ности удовлетворяли 
такие технические 
решения, как прокладка 
обычного линейного 
волоконно-оптического 
кабеля в негорючей 
трубке, например 
металлорукаве. 

Конструкция стан- 
ционных кабелей была 
достаточно проста и 
практически  полно- 
стью повторяла кон- 
струкцию оптического 
шнура. Оптические 
волокна с буферным 
покрытием из полиз- 
тилена или полиамида 
помещались в негорю- 


чую оболочку из поливинилхло- 
рида. Армирование для обе- 
спечения достаточной устойчи- 
вости к растягивающим усили- 
ям обеспечивалось арамидны- 
ми нитями типа кевлара или 
тварона, которые помещены 
внутри негорючей оболочки. 
Для случаев, когда выгодно 
организовать пары оптических 
волокон, был начат выпуск 


волоконно-оптического кабеля. 


представляющего два одново- 
локонных кабеля, оболочки 
которых соединены перемыч- 
кой, а позднее и кабели, содер- 
жащие два буферизированных 
оптических волокна под общей 
оболочкой. 

С активным внедрением воло- 
конной оптики возникла необхо- 
димость в решении различных 
технических задач и расшире- 
нии номенклатуры волоконно- 
оптических кабелей. Так‚с целью 
обеспечения дополнительной 
жесткости станционных кабелей 
были разработаны конструкции, 
содержащие центральный сило- 
вой элемент в виде стеклопла- 
стикового стержня или стально- 
го троса в полиэтиленовой обо- 
лочке. В ряде конструкций стан- 
ционных кабелей стеклопласти- 
ковые стержни введены в обо- 
лочку и кроме обеспечения 
жесткости служат еще и в каче- 
стве элементов, выполняющих 
функции бронепокрова. 
Другой ветвью разработок стало 
применение сердечников в стан- 
ционных волоконно-оптических 
кабелях, а также в линейных 
кабелях. Реализуются сердечни- 
ки модульной конст-рукции и 
сердечники с профилирован- 
ным элементом. Таким образом, 
номенклатура была расширена 
еще двумя семействами кабе- 
лей. 

Конструкция станционного 
волоконно-оптического кабеля, 
в котором защитным элемен- 
том для оптических волокон 
служат модули из полиэтилена, 
является менее материалоем- 
кой, более технологичной в про- 
изводстве и удобной в приме- 
нении. Оптические модули 
могут содержать тиксотропный 
гель, который не только препят- 
ствует продольному распро- 
странению влаги в кабеле,но и 
обладает демпфирующими 
свойствами. 
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ИИр://Ч.а4пп.ги ПОДКЛЮЧЕНИЕ МОДЕМА 
Схема к ТЕ Л3Е>УФОННОЯ ЛИНИШ 


подключения модема 

к телефонной линии 

Схема подключения модема к 
телефонной линии (рис.1} 
предназначена для отключения 
модема и подключения теле- 
фонных аппаратов клинии когда 
не планируется выходить в сеть, 
и наоборот. 

Выполнена как отдельное 
настольное устройство и изна- 
чально предполагалась для 
модемов имеющих 2 гнезда: 

- Входное: для подключения 
’ телефонной линии 

- Выходное: для подключения 
телефонных аппаратов,но схема 
с любыми модемами. 


ТЕЛНФОННЫЯ АППАРАТ 


ТЕ ЛНФОННЫЙ АППАРАТ 
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Современные телекоммуникации 


Телефонный блокиратор 

Большинство подобных схем 
на динисторах или тиристорах, 
имеют преимущество как про- 
стота, но имеют также и минусы, 
такие как: сопротивление при 
коммутации, “прозвонку” на 
‚ параллельных аппаратах и 
обычно с соблюдением поляр- 
ности. Приведенная схема 
(рис.2} устранена от перечис- 
‚ ленных недостатков. Задержка 
коммутации, при использование 
данных схемы, составляет при- 
мерно около 1 сек, благодаря 
использованию реле уменьшено 
‹ также сопротивление соедине- 
’ ния, соблюдение полярности не 
требуется. Блокиратор можно 
расположить в любом месте 
телефонной линии, сделав нечто 
вроде распределителя. Реле 
‚ лучше применять герконовое 
`’ (из-за своей бесшумности} на 
‚ 5-7 В,но возможно потребуется 

регулировка резистора,а в каче- 
‚ стве диодного моста можно 
использовать 4 диода КД522Б. 


ДАЙДЖЕСТ 


ея ия 


Телефонная 
линия 


О Е" 


Ир: //млмим Теспподтуе.ги 

Как подключить компьютер 

к телефонной линии 

Для чего его подключать? Вы 
50: будете иметь возможность 
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использовать компьютер как авто- 
ответчик, АОН, организовать голо- 
совую почту, управлять домашни- 
ми приборами дистанционно. 
Конечно, для этого необходимо 
соответствующее программное 
обеспечение, которое, я думаю, вы 
напишите с удовольствием. 

Что для этого надо? В ком- 
пьютере должна стоять звуковая 
карта, лучше дуплексная и 
устройство сопряжения с теле- 
фонной линией. 

Устройство сопряжения по 
своей сути повторяет тривиаль- 
ный телефонный аппарат и 
содержит в себе дифсистему, 
для преобразования двухпрово- 
дной линии в четырех прово- 
дную и устройство управления, в 
функции которого входит: обна- 
ружить звонок, снять трубку, 
набрать номер, положить трубку. 

Ниже показана схема (рис.3) 
простейшего устройства сопря- 
жения. Управление происходит 
через компорт. Трансформаторы 
- из каких то телефонов. Реле - 
РЭС-55А. Конечно, схемное 
решение может быть и другим, 
без трансформаторов, например 
с использованием оптронов. 
Недостатком данной схемы явля- 
ется то, что при импульсном 
наборе номера линия полностью 


поднятием сигнала 
ОТН. Для обнаруже- 
ния вызова надо 
поднять сигнал НТЗ 
и анализировать Н|. 


ЮИр: //мммлими. [$ . 
паго@.ги 

Телефонный 
микропередатчик 

Очень простая 
схема (рис.4) теле- 
фонного передатчи- 
ка. 1.1=6 витков про- 
вода ПЗЭВ 0,3-0,4 на 
оправке 2,6-3,0 мм 
виток к витку. Т1= 
КТ3102, КТЗ15 (А-В), Д1-Д4= 
КД510А, КД521В, С1-22Н, 
С2=33ПФ, СЗ=3ЗЗПФ, Н1=З3ЗК 

Микропередатчики по нетра- 
диционным схемам. К одой из 
редко используемых схем отно- 
сится индуктивная трёхточка 
(рис.5). Этот передатчик имеет 
более узкий диапазон питающих 
напряжений при одном номина- 
ле резистора НЗ. 

Резистор Н2 необходим для 
снижения влияния емкости 
микрофона на задающий кон- 
тур. Катушка 11 имеет 6 витков 
ПЭВ 0,45-0,7 на оправке 3,4-4,0 
мм. Отвод эмиттера Т1 сделан 
от 3,5-4,5 витка от общего. Ток 


Микрофон 
любой (маленький). 


можно подобрать 


Схема маломощного УКВ 
ЧМ-передатчика 

УКВ ЧМ-передатчик (рис.6) 
обеспечивает передачу инфор- 
мации на расстоянии несколь- 
ких десятков метров при чув- 
ствительности УКВ-приемника 
5-10 мкВ и длине передающей 
антенны 1 м - 0.5 м для частот 
70-144 МГц (оптимальная длина 
антенны - 1/4 длины радиовол- 
ны). Увеличение частоты позво- 
ляет уменьшить длину антенны. 

Настройка. Переменным рези- 
стором Н1 устанавливается 
рабочая точка, при которой воз- 


не закорачивается, но ничего - потребления 8-10 мА. Т1= никает устойчивая генерация. 
работает. кт3102, кт315(А-В), Н1=4,7К, Частота устанавливается изме- 
Снятие трубки и импульсный В2=4,7К, ВНЗ=82К С1=33ПФ, нением длины катушки и вели- 
набор номера производится С2=4,7МКФ, СЗ=22Н, С4=33ПФ. чины емкости СТ. 
[рис.6) ы 
СЗ `, 
4.7мкф...20мкф АКФ. 
О 
1 АИИА Е? +1558 
С ВЯ : 
300 
Н ы с с2 в С4 
20...40 0.1 
10нф...68н$ 100 мкФ 


[- бескаркасная, 7 витков ПЭВ-2 0.8, внутренний диаметр катушки 8 мм 
[2- бескаркасная, 3 витка ПЗВ-2 0.6, длина катушки 4 мм, внутренний диаметр 2.5-3 мм. 
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Современные телекоммуникации 
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БЮЛЛЕТЕНЬ 


Бюллетень КВ+УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики А.А.Перевертайло, 0Т40М 


ОХ-МЕМ/$ Бу ЧХ7ОМ (шх РТ7М/А, РВАДА, СХЗАЕ, ЛЗОЗТ, 5Р5ЦАР, @ЗХТТ,11/04, О28КВ,0$4ССМ,$50ХХ, МЕЗК,ЕАТТУ, 


СЗТХЕ, ТОРТ, Е5МОЁ, ТАОЦУ, УУ2МВО, ЦУМ, ВУЗУНВ, ОЕБОНО, ЕЗСКВ, НВУОМ/В УАЗН.) 


ОХСС МЕМ/5 - Следующие станции засчи- 
таны для ВХСС: 


4М/6В Восточный Тимор.............- 2008 г. 
ЭМ7ВМ Непадл............-. и жнинньнне + 2007 г. 
ЕРЗВМ. Иран: алой 2008 г. 


ТМ5ММ Республика Конго...С октября 2008 г. 
ТМ5$М Республика Конго.....С октября 2008 г. 
\9ЭРТ Ирак.............-.. ее нияножинясние + 2008 г. 


МСОХЕ ОМ ТУМТТЕВ - Момбег СаШогта 
ОХ Роипданоп теперь использует Т\умЦег. 
Они намерены применять ТуимЦег для 
информирования ОХ-менов о деятельно- 
сти МСОХЕ и распространения соответ- 
ствующих новостей. 

Пользователи могут зайти на сайт ИЦр:// 
мег. сот/МСОХЕ/ и щелкнуть по ссыл- 
ке «Ропом». 

ЗОА - Оауе,756АММ, будет активен позыв- 
ным ЗВАОУМ из Свазиленда. Он планиру- 
ет работать 55В на диапазонах 40-10 
метров. 

СУЕ май 6АММ. 


ЗВ8. МАЧВИГИО$ 1$. - чЗасдце$, Е1ВС$5, 
будет активен позывным ЗВ8/Е1ВС$ с 
Маврикия (АЕ-О49). Он планирует рабо- 
тать 55В, ВТГУ и РУКЗ1 на диапазонах 
40-15 метров. 
ОСЗ маЕ1ВС5. 


ЗОА, ЭММА? АМО - ОБауе, И56АММ, будет 
активен позывным ЗОАОУМ из Свазилен- 
да. Он планирует работать 55В на диа- 
пазонах 40-10 метров. 

ОЗ: май 6АММ. 


З\, ТОМЗА - В следующем году члены 
Ргомт$ АВУ (Р6КОР) отправятся в свою 
ежегодную ОХ-экспедицию,в этот раз - на 
острова КегКеппан (АЕ-073). Большая 


команда (ОЛВОЕ, Е1НВЕ, Е2\УХх, Е4АЗО, 
Е4ЕСО,Е4Е\В, ЕСМ, ЕБЕОТ, Е5РЕО ЕБОЕХ, 
Е5МНО, ЕбАХХ, ЕбБМ, ЕБЕМО. ЕВВЛ, ЕВВА, 
Е8ММ, РЯЕ, ЕМ5СО, СООРВ, М2\М/В, М6 ОХ, 
ОЕЗКОК, ОЕВЗКО, ОЕЗАМ(. ОМТВМ и 

12МСМ/ будет активна под позывным Т57С 
в течение 8-19 января на всех диапазонах 
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всеми видами излучения.работая шестью 
или семью станциями. 
ОЗ: маЕАЕСО. 


ЗМ/, МЕТМАМ - Нап$-Раег, НВЭВХЕ, будет 
активен под позывным Х\У4ВХ с острова 
Рни Сиос (А5-128). Он планирует рабо- 
тать на диапазонах 160-10 метров, в 
основном СМ“. 

СУ манВЭВХЕ. 


5В, МАОАСАЗСАВ 15. - Енс, Е@СХ, будет 
активен под позывным 58 с острова 
Заище Мапе (АР-090) с 18 ноября по 24 
декабря. Он планирует работать в основ- 
ном СМ/ на диапазонах 30-10 метров. 
СУ маЕ@СХ. 


9}, ГАМЕША - 55ЗА будет активен под 
позывным 9./ЗА из национального парка 
Каме в Замбии с 22 ноября по 2 дека- 
бря, в том числе в СО МАМ ох СМ 
СощесзЕ. 

ОЗ ма5ЗА. 


ЭК, КОМАП - Магки$/ОГЭВСЕ, Найтиу 
ОМ5Т, Уме/оЕ9МО$ и Сныиз/ОЕБМАМ 
будут активны со станции Натаб’а, 
ЭкК2НмМ Они примут участие в УМАЕ ВТТУ 
Сотщеза до и после контеста они будут 
работать ВТТУ, 55В и С\М/ также на диа- 
пазонах 12,17 и 30 метров. 

С$51 ма9к2нм. 


91, УЕВВА ЕОМЕ - Участники экспеди- 
ции 940\М/ активируют остров Вапапа 
(АЕ-037) в ближайшее время. 

ОЗ ма0К2\ММ\. 


91, ЗЕВНА 1ЕОМЕ - Работа экспедиции 
911хХ с острова ЭПе го (АЕ-056) завер- 
имлась в 06.08 ЧТС 23 октября. Операто- 
ры провели 41 727 (50 (17 426 С\М, 23 
257 55В и 1044 ВТТГУ). 

ОЗ ОтесЁ ма 12УЗВ по адресу:5Иуапо 
Вог5а, \Мае Сарецит 1, 27036 Мопага - 
Р\,Цау. 


ЭМ4, МЕТ МАСАУЗА - Уозтан, ЗАТОСЯ, 
будет активен позывным ЭМАОХХ с 
острова Репапд (А$-015). Он планирует 
работать на диапазонах 80-10 метров. 
С5Е ма9М?ФТО. 


АЗ, ТОМСА - ЗАРААЧ (АЗБАЦ), ЛАЗРАС 
(АЗЫС),/А21$$ (АЗБ 55) ЧАЗАТЕ (АЗБЬТЕ) и 
4А27$5 (АЗ575) будут активны из Тонга. 
Они планируют работать С\М/, ЗВ и циф- 
ровыми видами на диапазонах 160-10 
метров. 

С $1 мапоте са!$. 


А4,ОМАМ - Группа операторов из Ци Папа 
Атаеиг ВС (АВС) и секции ОАВС 
МогЧеп будет гостями Ноуа!| Оташ 
Атаеиг Вадю Зосеу (Королевской оман- 
ской радиолюбительской ассоциации). 
Они будут работать позывными АЗЗОЕН 

из итаб-квартиры ВОАН$ м А4ЗОЁН/р из 
лагеря местных скаутов. Планируется 
работа, начиная с диапазона 160 метров 
и выше, СМ, 558, цифровыми видами 

и 55Т\. ОЗ маОКТРЕ. 


С9, МОГАМВЮЦЕ - Игорь, ЦУМ, будет 
активен из Мапуто, Мозамбик, под позыв- 
ным С91ИМ/ с 12 ноября по 2 декабря, в 
том числе на одном диапазоне (20 м) 
в Са МАМ ОХ СМ\М Сомез (возможно, 
используя позывной СВ8\МЛМ). Он планиру- 
ет работать СМ, 55В и цифровыми вида- 
ми мощностью 800 Вт на диапазонах 
160-10 метров. 

С 5 ма /\У5\М. 


СЕО.ЕАЗТЕН 15. - Мег, М6МО, будет рабо- 
тать, главным образом С\М/. позывным 
СЕОУ/М6МО с острова Пасхи ($А-001). 
Хотя обычно чилийским радиолюбителям 
не разрешается работать на диапазоне 
30 метров, он получил специальное вре- 
менное разрешение на работу на этом 
диапазоне. Поэтому он уделит основное 
внимание диапазону 30 метров, но будет 
активен и на диапазонах 12-40 метров 
мощностью 100 Вт на вертикальные 
антенны и диполи. 

ОУ мамбМО. 


СУ, АРОНЕЗ 15. - Управление электро- 
связи Азорских островов (АМАСОМ) 
выдало позывной СИ2Х Том, ОН2ЦА, 
для использования в СОМЛАМ $558 Сощез 
(ОЗЁЕ ма ОН2ВН). Буква Х в позывном 
СУ2хХ указывает на Х в позывных «мате- 
ринской» станции ОНВХ м другой «род- 
ственной» станции, ТСАХ. 


Сх. ЧВИУСЦА\У - Группа операторов из 
Засгатептю КНабю СБ (СХ2ЕАА) будет 
активна под позывным СХ1Е с острова 
Зап Сабме! (5А-057). Планируется работа 
55В, СМ/ и цифровыми видами. 

СЕ маСхХ2РАА. 


ЕА, ЭРАЙМ - Первой железной дорогой в 
Испании была линия Барселона-Матаро, 
открытая в 1848 г. По случаю годовщины 
этого события специальные станции 


ЕНЗМВ (из Маюго) и ЕНЗВМ (из Барсе- 
лоны) будут активны на всех диапазонах 
всеми видами излучения. 

ОЗг ЕНЗВМ ма ЕАЗСВ. @5- ЕНЗМВ ма 
ЕАЗАРЗ. 


Е7, ВОЗМА & НЕВ7ЕСОММА - Специаль- 
ная станция Е7бО0ОРВ будет активна до 31 
декабря по случаю 60-летия радиоклуба 
Теме. 

СУ маЕ’7ЗОРВН. 


Е, РВАМСЕ - Операторы из Надю СшЬ о? 
Радпез (Е5КОВ) будут активны позывным 
ТМЗОАА в связи с 90-летием заключения 
перемирия в Мировой войне. 

ОУ: маР5ЗРМ/. 


Е, РВАМСЕ - Специальная станция ТМ6ТМВ 
будет активна по случаю 60-летия 
Аззосаноп Манопае Аш ае$ 
Теесоттипюканоп$ (ассоциации, объеди- 
няющей радиолюбителей, служивших или 
служащих в подразделениях связи и 
управления движением французских 
ВВС). Это мероприятие будет организо- 
вано клубом Е8КНС (ранее Р6ТМВ). 
Планируется работа на диапазонах 160, 
80,40 м 20 метров 55В, СМ/ и РЗК. 

СЯ через бюро. 


Е. ЕВАКСЕ - Специальная станция ТМ8ТЕС 
будет активна на всех диапазонах 
всеми видами излучения по случаю 200- 
летия французского департамента Тарн и 
Гаронна (Тагп-е!-Сагоппе), образованного 
в 1808 г. по распоряжению Наполеона 1. 
ОЗ. - по указаниям оператора. 


Е, РВАМСЕ - Группа операторов из НаЧю 
СшЬ \Мепадееп (Е6КУЕР) будет активна 
на всех диапазонах всеми видами излу- 
чения позывным ТМ6\МУС по случаю про- 
ведения регаты Мепдее СоБе. Эта кругос- 
ветная регата «нон-стоп», в которой при- 
нимают участие однокорпусные яхты, 
будет проводиться в 6-й раз. 

ОУ. маР6КОЕ 


ЕС, СИАОЕТОЧРЕ - 5егде, ЕБАЦ$, сейчас 

активен позывным ЕС/РбАЦ$ с острова Ёа 
Оезгаае, Гваделупа (МА-102). В декабре 
он отправится на остров 1е$ Зашщез$ 
(МА-114) и будет работать оттуда позыв- 
ным ТО2Н. 


ЕВА, ВЕОМЮМ 151. - НАЗАЦО, ВУЗАМ и 
ЧААНОХ будут активны позывным ТОЗВ с 
острова Реюньон (АЕ-016) с 25 ноября по 
6 декабря. Они уделят основное вни- 
мание НЧ-диапазонам и примут участие в 
СО МЛМ ОХ СМ/ Сощезе. 

ОЗ ма Р\УЗВАМ. 


ЕТЕМ/ СВОРЕТ 1$5.. - Рогепит, Е4ОУ\\, 
сообщил, что он будет работать на поляр- 
ной станции АйгеЯ Рачге на острове 
Ро$5еззоп, архипелаг Крозе (Сгогей 
(АР-008) с 1 декабря 2008 г. по 30 ноября 
2009 г.. Он планирует работать в 
эфире под позывным ЕТЭМЮ на диапазо- 
нах 20, 15 и 40 метров З5В в свое сво- 
бодное время, мощностью 100 Вт на 
Диполи. 

СЕ маР4О\М\М\ 


ЕТ5 ап- Мюоа$, Е4ЕСХ, покинул Францию 
18 октября, отправившись к месту своего 


назначения на полярную станцию Оипот 
а’ОгмИе на о-ве Рега (АМ-017), Антаркти- 
да, где он пробудет до конца декабря. В 
свое свободное время он планирует 
работать в эфире $55В под позывным 
РТМ. 

СЗ: маР4ЕСХ. 


С.ЕМСКАЮО - Операторы из Тпогре Сатр 
Атаеиг ВРаЧю Сгоир будут работать 
специальным позывным СВ61750М по 
случаю 64-й годовщины потопления 
немецкого линкора Тирй?7 летчиками бри- 
танских 9-й и 617-й эскадрилий в 1944 
году. Работа будет вестись на всех 
диапазонах разными видами излучения 
СТН будет бывший аэродром ВАЕ (Коро- 
левских ВВС) М/оодра! Зра. 

ОЗ: ма2ЕОРНО. 


С, ЕМСЬАМО - МКК, СЗИК, сообщил, что он 
будет активен позывным СВАВМ (СВ4 
Воуа! Маму), в том числе в ВМАН$ СМ 
АСНУЙу Соте$. 


НКО $а- Во избежание пуганицы с пред- 
ыдущей экспедицией в ходе предстоящей 
экспедиции на острова Вопсадог Вапк 
(МА-133) и Ваю Миеуо (МА-132) будет 
использоваться позывной 5КОТ. 

ОЗ: маНА7ВУ. 


НКО за- АА7Т.М, НАТВУ, НАВМТ и НКЗМН 
будут активны позывными 5.10Т и 
НКО/НКЗМН с островов Вопсайог Вапк 
(МА-133) и Ваю Миеуо (МА-132) до 12 
декабря. С точки зрения ОХСС оба эти 
острова засчитываются за Зап Апагез$. 
Работа будет вестись двумя станциями с 
усилителями на диапазонах 160-6 метров 
с упором на НЧ-диапазоны, в особенно- 
сти на диапазон 160 метров. Антеннами 
будут вертикалы, установленные над соле- 
НОЙ ВОДОЙ. Планируется, что 540Т при- 
мет участие в С@ МАМ СМ/ СотезЕ. 

СУ 5.0Т ма НАТВУ, (51 НКОЛНКЗ.МН ма 
НАЗН. 


|, ПАГУ - По случаю церемонии спуска 
флага, которая состоится 19 ноября, 
специальная станция ИТАОМ будет актив- 
на с борта фрегата итальянского ВМФ 
“Сагабитеге”. 

Планируется работа Э5В,С\М/ и Р$К. 

ОСЗ мам/ЛАИН. 


|, ТАТУ - Позывной коллективной радио- 
станции АН ВмаКка - ЮЛАС; суффикс 
выбран в честь Алессандро Круго 
(Аеззапаго Сплю) (1847-1908), ита- 
льянского изобретателя лампы накалива- 
ния, который в 1880 г. продемонстри- 
ровал первую лампочку с нитью накала 
из синтетического углерода. По случаю 
100-летия со дня смерти Спишо станция 
1ОТАС будет особо активна ноябре- 
декабре. За связи, проведенные до 31 
декабря, можно будет получить специ- 
альную @ 51 (Зегюпе АН!а! АмаКаса! Топпо, 
Р.О. Вох 35, 10040 НмаКа 4 Тогто - ТО, 


Нам). 


|, ТАУ - ОамделЛМ9СиВ, Апдею/АМЭНЕМ, 
Апагеа/ММЭНОР, АпагеалдТЭВКВ и Епго/ 
Т9ЭССС будут работать как 1О9/потесай с 
острова Зайпа(ЕЦ-017,ПА МЕ-015). ОЗ ма 
Т9ЭССС. 3 -Нап$, ОЕ7СМ, и 5&, ОМ2АУО, 
будут активны с Гренады (МА-024). Они 
планируют работать позывными 43/ 
ОЕ7СМ и ЗЗ/ОМ2АУО на диапазонах 
160-6 метров С\У/, 55В, ВТТУ и Р$УК двумя 
станциями с усилителями. 

ОЗ мапоте сай$. 


КН2, СУАМ 154. - ЗАТОРК (\/61.)), ЗАТССС, 
ЧЕТТАВ, УНТРУО, УЛЕОМ, ЭКТОВМ и 
ТМТАРУ будут активны с Гуама (ОС-026). 
Они будут работать 55В,СМ/ и цифровы- 
ми видами на КВ-диапазонах, используя 
позывной Кб\У (ОЗЁ ма ЗАТОРК) и/или 
личные позывные. В соответствии с 
информацией на сайте ПИр:/Амилм.псуес. 
огд/ . позывной Кб\У выдан в честь 
«60-летия открытия порта Иокогама». 


КН2,СИАМ 191. - кн2ЛМ2. (ОУ ма/н1\АЛМ), 
КН2/АКО (С5- ма АТК), Н2ЛМНТОЕ 
(СЕ мадАЛХ\УУ) КН2/\\11 (051 ма 3АЛЕЦУ.). 
кнадииа, кна/хИНК$ и КН2МЕТСУО 
(С 51 мапоте сай$) будут активны с Гуама 
(ОС-026). Они планируют работать $5В, 
СМ/, ВТТУ и З$ЗТУ на КВ-диапазонах. 


ОА, РЕВУ - }огде/ОА4ВНУ, Непе/о-.2/АВМ 
и Оате!оф5У\УИМ будут активны под 
позывным ОА4ВНУ/2 с островов Сиапаре 
(ЗА-075). Они планируют работать двумя 
станциями с упором на диапазоны 30 и 
40 метров СМ/ в течение ночи и утра по 
японскому времени. 

СУ маб0Е2/ВМ. 


ОМ ат - Зое, ОМ5ХХ, будет работать под 
позывным ОРОСЁ с полярной станции 
РашоЕ НИ,Антарктида,с 10 ноября по 18 
декабря. Активность будет зависеть от 
объема работы и наличия электропита- 
ния. 4ое! предпочитает работать СМ, он не 
является опытным контестменом или 
«ОХ-экспедиционером», поэтому, «возмож- 
но, работа в рйе-ир пойдет не так гладко, 
как вы ожидаете». 

СУ: маОМ5ХХ. 


ОМ, ВЕЕСУМ - Национальный бельгий- 
ский институт радиовещания (В) начал 
телевещание из Брюсселя в 1953 г. По 
случаю 55-летия этого события операто- 
ры из СБ Надю де Вита (ОМАСАО) 
будут активны позывным ОМ5ЫМВА с 31 
октября по 31 декабря. 

ОЗ через бюро. 


ОХ, СВЕЕМЕАМО - Мюе, СЗТХЕ, сообщил, 
что он будет активен позывным ОХ/СЗТХЕ 
из Капдейиззиаа, Гренландия (МА-018). 
Он будет работать С\М/, но также примет 
участие в М/огкей АП Еигоре (\ММАЕ) ВТТУ 
Сощез+. 

СЗ маСЗТХЕ. 


Р2,РАРУА МЕМ/ СУМЕА - Участники экс- 
педиции Р29М провели 4181 ($0 с 
острова Сагоме (ОС-181) и 6432 @50 с 
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острова Негтй {ОС-041). Просьба иметь в 
виду, что ОЗ-менеджеры для разных 
островов разные: для ОС-041 0$: ма 
СЗКНИ {Оегек Сох, 18 Забоп Воаа, Сазйе 
Вупат, Сгапагл, Цпс$, №МС33 458, ЦК); 
для ОС-181 ОУ. ма $М6СУХ (Нап$ Ою 
Нетзухот, Кащогрзу. 2, 543 35 То, 
Эмейеп). 


Р/2, СУВАСАО - Рекка, ОН2\У, едет на 
Кюрасао (ЗА-006) и будет активен отгуда 
позывным Ру2/ОН2\УУ, уделяя особое вни- 
мание диапазонам 17 и 12 метров до и 
после СО МЛМ ОХ $$5$В Сошезга. 

СУ: маОН2\У. 


57, ЗЕУСНЕЦЕ$ 1$. - ма, ЗАОЦН (579ИН), 
и Торга, ЧАДОУМУ ($79ММ), будут активны 
с острова Ргазтп (АЕ-024), Сейшельские 
острова, в течение 9-14 ноября. Они пла- 
нируют работать 55В и С\М/ на диапазо- 
нах 160-10 метров мощностью 400 Вт. 
05. ма\АОЧН. 


$7, ЗЕУСНЕЦЕ$ 15... - Мофец, 0Е28ВМ№$, 
активен с Сейшельских островов позыв- 
ным 579М№5. Он планирует работать в 
«отпускном стиле» с различных островов, 
в том числе Мабе (АЕ-024)} и Оезгоскез 
(АР-033). ОЗ: ма0128АМ5. 


ЗР, РОГАМО - По случаю 90-летия со дня 
восстановления независимости Лоль- 
ши специальная станция $№90$М была 
активна из г. Кельце (Кесе) до 14 ноя- 
бря. 

051 ма5Р7ТРК(. 


ЗР, РОБАМО - По случаю 90-летия неза- 
висимости Польши следующие 18 спе- 
циальных станций были активны в 
течение 3-23 ноября: 321918РН,322008РВ, 
3790РН,НЕ1918РВН, НЕ2008РА, НЕЭОРВ, 
$М1918РВ, $М2008РВ, 5М9ЭОРКВ, 5О1918РВК, 
302008РВ, 5О9ЗОРВ, $Р1918РВ, $5Р2008РВ, 
ЗРЭОРН, $01918РН, $02008РН и 
$090РВ. За проведенные с ними связи 
можно будет получить диплом Роюгпга 
Везиища Амлага, который учредили Поль- 
ский союз коротковолновиков (РК) и 
Польский национальный союз обороны 
(ГОК). 


$5\м, СРЕЕСЕ - Реег/НАБОМ (.48ОМ), Гасу/ 
НАМ (/48М1.),25оН/НАбР$ (448Р$5$), АУ 
НА7Т4$ (44844) и Тас/НА7РЕ (448Р) будут 
активны с острова Тпа$$0$ {ЕЧ-174). 
05. мапоте сай$. 


ТЗ, МЕЗТ КЕШВАТИ$.. - Оайу ОХ сообщил, 
что Тозм, ЧАЗВМК (ТЗОХХ) вернулся на 
Тараву (ОС-017), Западное Кирибати. Он 


ЮТА-пемз 
(ш1х ЦУ5ХЕ) 


Новые присвоенныв номера ЮТА 
А5-185 

Сие оЕ Топокпд Зощи огоцир {\Меват) 
МА-229 Мипауи ({Ниазоп Вау - Оцерес 
Соа$) 

М№оий Еазё дгоир (Сапада) 

МА-234 

1Запа$ о Ромг Мошиат$ дгоцр (Аазка) 


Экспвдиции, подтверждающие 
мвтериалы которых получены 
А5-068 НМЮВС/Р 

МогПома|апа (Зиу 2008) 

АЗ-149 НЮЕ 

Мопегоп |Запа (Аиди$ 2008) 
А5-149Р\1СС/О 

Мопегоп Зап я 2008) 
ЕУ-145 СТ/ЕАТТУ 

С\чана! апач вая 2007) 
Еу-162 АРЗАММ//1 

уазнком 1Запа (Чипедиыу 2008) 
МА-042 К7ТА 

Нисыирьгоок 1запа (Мау/иге 2008) 
МА-087  К7ТА 
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рассчитывает также прибыть на остров 
Сатюп {ОС-043), Центральное Кирибати, 
и работать оттуда 55В и СУМ на диапазо- 
нах 160-10 метров позывным ТЗ1ОХ. 

ОЗ: ма /АЗВМК. 


ТЗ, МЕЗТ КНВАП 154. - ТозШ, ЗАВВМК, 
будет активен позывным Т3322 с остро- 
ва Вапарга. Он также планирует работать 
позывным ТЗОХХ из Тагама, Западное 
Кирибати перед тем, как отправиться на 
Центральное Кирибати (Т31). ($. ма 
ЗАЗВМК. 


ТА, ТОВКЕУ - ТАОУ,ТАЛТНА, ТАЛЗТ и ТАРНХ 
будут активны позывным ТС7ОАТА по слу- 
чаю 70-летия со дня смерти основателя 
современной Турции Мустафы Кемаля 
Ататюрка. Они планируют работу на диа- 
пазонах 2,17,20 и 40 метров. 

С $1. матАдЛНА. 


ЦА_апт - Аех, Н\1ЯС (ех-ЦА17СК), снова 
будет зимовать на российской полярной 
станции «Восток». Он вновь будет рабо- 
тать в эфире позывным В1АМС на 
КВ-диапазонах С\М/ 558 и цифровыми 
видами. 

ОУ ма МОМ (ех-ЦА1РАС). 


\8, ВАЦМЕ!- 1ап, СЗУВУ, будет активен под 
позывным УВЕКТ из Брунея. Работа 
будет вестись 55В и ВТТУ на диапазонах 
40-15 метров мощностью 100 Вт на вер- 
тикальные антенны. 

0$: мабЗУВУ. 


МЕ, САМАОА - Оайу ОХ сообщил, что чау, 
УУТЗА, получил новое назначение в Аеп 
{остров ЕПезтеге, МА-008). Он пробудет 
там 11 месяцев и будет работать в эфире 
позывным  \УУТАЛ/ГО, используя верти- 
кальную антенну или слопер. 

0$. маМЗ5:. 


\МК9, МАН $ 151. - ОХ-экспедиция УМКЭОМ/Х 
на остров М/Ш$ (ОС-007) завершила рабо- 
ту около 19.45 ЦТС 25 октября. Ее онлай- 
новый яог содержит 95 312 О ЗО (53783 
СМ, 32904 $58 и 8625 ВТГ!) с 23128 
уникальными позывными. 


УКО_ ап1- ВоБ, УК2АВРАЖМЕР, будет 
работать на полярной станции Оам$, 
Антарктида, примерно с 1 ноября и, по 
крайней мере, до 7 марта 2009 г., {воз- 
можно - до декабря). Так как это рабочее 
назначение, Воб не знает, когда он 
сможет работать на любительских диапа- 
зонах. В любом случае его позывным 
будет УКОВР. 

СУ. ма\УК2СА. 


Роро! |З1апа, ЗПитадт ала$ Чипе 2008) 
МА-191 Т17/ОК6БАО 

Саркап (Запа {Мау 2008) 

МА-194 МОРА 

Риодег НИ 3Запа (Ацдие 2008) 
МА-205 \\О2А 

Рау |З1апа тЫ 2008) 

И РИ а (/ 008 

Схапа|Запа (Ши! 

МА-229 К АААЛГО 

Сапа! Запа (уу ИОВ) МА-234 КЕТОХ 
Спидтачак 1Запа, | 

Запа$ оЁ Роуг Моитайл$ (/\у 2008) 
МА-241 К7А 

М№егадоп 1$!апд, Запа }1апа$ (фипе 2008) 
ОС-142 УКЯАУ/а Сгеа! КР а! Запа, 
Керра 13апа$ {Оесетрег 2 

ОС-160 УК2у/4 Зои Мое И 
М/изипаау |З1ап4$ (Чапиагу 2008) 
ОС-223 МКЛАА/? 

Мопадие Зап (Ар 2008) 


Экспедиции, подтверждающие 
материалы которых ожидаются 
А9-171 457ОХС/Р Вафегуп Вапа (Ар! 2008) 
АЗ-171 АИСТ 

Вафегуп 1Запа (Ацдиз{ 2008) 


МР2\, ВАН МАСМ 1$. - МКе, КЭМ\, в 
свое свободное время будет активен под 
позывным УР2У/КЭММ с Британских Вир- 
гинских островов (МА-023). 

О $: мак9мм.. 


\РЭ, ВЕВМУОА - Фават, ОНЗ$В, будет 
активен как ОНЗУВ/УРЭ с Бермудских 
островов (МА-005) с 25 ноября по 12 
декабря. Он будет работать в «отпускном 
стиле» на всех диапазонах $5В, СМ/ и 
ВТГ\, планируется также ограниченная 
работа в СО МАМ ОХ СМ. 

0$. маон3З$В. 


№09, СНАСОЗ 15. - КМС снова будет 
активен позывным \УОЭНО с острова 
Диего-Гарсия (АЁ-006). 

0$. макиС. 


МУ, МЫ - После окончания экспедиции 
МУАВС наАндаманские острова, Нели“ 
0:50$М и Мофей/оу74С будут активны 
под позывными УМОЗМЕС и УМОЗМЕЕ ‚соот- 
ветственно, из Рапупл {Гоа}. НеглиЕ плани- 
рует уделить основное внимание 
НЧ-диапазонам, а Мофей будет работать 
в основном на диапазоне 40 метров и 
более верхних диапазонах. 

ОУ мапоте са!$. 


М, УЗА - Группа операторов из $. 
Аидизите Атаюеуг Нафо Зосеу будет 
активна позывным М4АЧС с острова 
Тао! (МА-138). Они планируют работать 
558 и С\М/ двумя станциями. 

ОУ маМаАОС. 


ХУ, САМВОГА - ЧАТСДА (ХУ7СФА), ЧАЗАРУ 
(ХУТАА/}, УАЗАМО (ХУТАМО), ЧАЗИУВ 
(ХУТИУВ) и УНЗРВЕ (ХУ7РВИ.) будут актив- 
ны из Камбоджи. Они планируют рабо- 
тать СМ, 55В и цифровыми видами на 
диапазонах 160-6 метров, ХУ7СА полу- 
чил специальное разрешение на работу 
ЗаеШе впервые в Камбодже. 

091. маноте са!$. 


У), МАМИУАТИ - Позывные У.ОАОУ и 
УЛОАУЕ выданы Ма. 4АТЗОУ, м Кип! ЗАВУЕ, 
для — использования в их экспедиции на 
Вануату. Они планируют работать $З5В, 
С\М/ и, возможно, НТГУ на диапазонах 
80-10 метров. 

05. УШЮАОУ ма ЗАМШОХ, ОЗ УЗОАМЕ ма 
УЕТОСО. 


ГАО, ААВАМА - Участники экспедиции на 
остров Загап, Е\-169,(Ю$М\У, 181 МЛ., 18ВУСЯ, 
1К2АОЯ и 1К7М/Х) закончили работу, про- 
ведя 15 228 050. 


ЗИМНЯЯ АКТИВНОСТЬ 


ЕЧПОРЕ 

Е\-017 °129/Т9бсе 
Е/-017 109/ ПЭВКВ 
Е-017  109/ МЭСИВ 
Е-017  109/ МЭНЕМ 
Е-017 109/ М9НОР 
ЕИ-150 С02 
ЕО-169 — 74А0/10$М 
ЕО-169 — 7АО/ 18 
ЕЦ-169  7А0/18УСР 
Е/-169 —2А0/К2АЦУ 
Еу-169 — 2АО/1КТЛММХ 
Е/-174 448. 
ЕО-174 — 448М 
ЕО-174 — 448ОМ 
Е-174  4348Р 
ЕЦ-174  448Р5 
ЕО-174 — 448ВТ 
АЗА 

АЗ-015 

АЗ-017 АХ Ре 
А5-023 УАТС 
^8091 ыУ 
А5-031  ФО1ВМН 
А5-037  ЗА7ТСАХ/6 


№-133  НКО(нкЗин 
МА-138 — М4АОС 
МА-194  \УО2А 
МА-205  МО2А 
МА-234  КЕТОХ 
$.АМЕР!СА 

54-001 СЕОМ/МеМО 
ЗА-002  \УРВУ 
ЗА-006  Р.2/Он2УУ 
$А-052  ОСАР 
5А-057 СЖЕ 
5А-073  ОСЫ 
5А-076 ОСП 
ЗА-098 — ОС@ 
ОСЕАМА 

ОС-003  МКЭАА 
ОС-007 МКар\Мх 
ОС-017 Т30ХХ 
ОС-026 КН2/АКО. 
ОС-026 Кн2/.Е1СИ@ 
ОС-026 Кн2/линк$ 
ОС-026 Кн2//14С 
ОС-026 Кн2/М2. 
ОС-026 КН2/Ми 
ОС-026 КН2АМНТОЕ 
ОС-026° КбУ 

ОС-041 Р29М 
0С-041 Р29М 
ОС-043 1310Х 
ОС-049  АЗБАЦ 
ОС-049 АЗЫС 
ОС-049 43555 
ОС-049  АЗБТЕ 
ОС-049 АЗ525 
ОС-088  \УВЕКТ 
ОС-121 З02УА 
ОС-181 Р29М 
АМТАНСТИСА 

АМ-016 \УКОВР 
АМ-017  ЕТБМ 


АН-017 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ 


СОМТЕЗТ 


ЕТ5У) 


А5-045 090 
Аб-047  ЗА7САХ/6 
А5-049 — ЗА7САХ/б 
А5-128 —Х\авВМ 
А5-128 — ЖХмМавх 
АРНСА 
АЕ-003 2О08М 
АЕ-006 — \МОЭ9ВО 
АЕ-008 ЕТЫМО 
АЕ-016 —ТОЗВ 
АЕ-О21 #58Т 
АЕ-024 — УТЭ9МУ 
АЕ-024 —$579М$ 
АЕ-024 У79иН 
АЕ-033 $579М$ 
АЁЕ-037 90\М 
АЕ-049  ЗВ8/Е1ВС$ 
АЕ-056 — 91Х 
АЕ-073 —Т$7С 
АЕ-090 — 5А8С 
Н-АМЕНСА 
МА-001_ М/БОХО/СВА 
МА-004  КЕ7НВК 
МА-005 У, 
МА-008 (— МУТАЛЛГО 
МА-018 — ОХ/СЗТХЕ 
МА-023 УРЗМ/КЭММ 
МА-024  УЗ/ОЕТСМ 
МА-024  /З/ОМ2АУО 
МА-ОЗ2 Е у 
МА-036 ХТ 
МА-070_ — КВбОМО/КЕ? 
МА-090 — 5В8С 
МА-102  ЕС/РбАЦ$ 
МА-105 О4Х 
МА-113  СбАРВ 
МА-114 ТОН! 
МА-132 50Т 
МА-132 кот 
МА-132 Е кзун 
МА-133 0 
СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕЗТЗ 
Январь 
ДАТА ВРЕМЯ ЦТС 
1 6000 - 2400 
1 0000 - 2100 
1 0000 - 0100 
1 0600 - 0700 
1 0800 - 1100 
1 0800 - 2200 
1 0900 - [200 
1 1200 - 1500 
1 1200 - 1300 
1 1300 - 2400 
1 1800 - 2200 
3-4 1800 - 2400 
3 2000 - 2300 
4 0400 - 0700 
4 0700 - 0800 
4 1800 - 2400 
5 0200 - 0400 
10 0000 - 2400 
10-11 0000 - 2400 
10-1 1200 - 2359 
ю 1400 - 2000 
10-п 1800 - 0600 
И 0000 - 2359 
11 0630 - 0830 
и 0800 - 1400 
и 0900 - 1059 
11 0900 - 1100 
и 0000 - 0600 
и 0600 - 1400 
17-18 1200 - 1159 
17-18 1200 - 1200 
и 1500 - 1700 
17-18 1800 - 0600 
19 0200 - 0400 
21 1900 -2100 
27 0130 - 0330 
23 0130 - 0330 
24-25 0000 - 2359 
24-25 0000 - 2359 
24-25 0600 - 1800 
24 0700 - 100 
24-25 1200 - 1200 
24-25 1300 - 1300 
24-25 1700 - 1700 
28 0100 - 0300 
31-1 0000 - 2359 
31-2 1400 - 0200 


АВВГ, Зина Кеу Мен 

Нарру Ме\/ 2 ИВ Сешигу Сошщезх 
ОВСС ТТ65А Мех Уеагз СгамЛ (1) 
ОВСС 7Г65А Меч, Уеагз Сга\м (2) 
ЗАВТСО Мечи Усаг Сошез 

ЗСАС каз Кеу Оау - ЗКО 
АССУ/ Нарру Мех’ Уеаг Сощея 
1ЕТЗ 80 Менез Соипие$ Сощез 
ОКСС УТбЗА Ме’ Уеаге Ста\й (3) 
ОКСС Мех Уеаг Опа Сое$ 

10 шеег МАС 

АКЕГ. ЕТТУ Кочифир 

ЕУС\ 160 т Сотщезг (Г) 

ЕЧСУ 160 п Сощез (2) 

Ууашаз Мавплив Тгорпу Соме$ 
К!9'5 Оау 

АВЗ Зрацап Зри 

070 Сыь РЗКЕея 

Нипвяя МЦОМ$ ш Ше Ат 
МТ-ОКР СБ )апиагу СУ Сощез 
мМ\итег Сопез 

Мой Атепсап ОЗО Рапу 

ЗКСС \ееКелд Зритаоп 
МКАЧ-Вас Сощех 

Мамиаег Сопе$ 

БАКС 10т-Сопеезе 

МВАУ-Вайс Сотея 

1,7, Ореп Сощез 

СО ТТ Сопея 

Нипеапап ОХ Сощея 

ЛО ОХ ЕТТУ Сотея 

Без-Ней Сшь Зри 

М№ ив Атейсап ОЗО Райу 

Кип Еог Тре Васоп ОКР Соше$ 
МООМ Сощез 

МАОСС Экиз Кеу/ВцЕ Зри 


МАОСС 160 т Эгаем Кеу/Вав Зри 
СО \оп9-У/4е 160-Маег ОХ Сопезе 


У115$В 050 Рау 

ВЕЕ Соще% 

ЗАВЕ Уся Кг Атаюуг Вафо 
ВАВТС ЕТТУ Зрипе Сошез 
ИВА ОХ Соще$ 

ЗРАВ У! имег 2114 Оау 

ЗКСС Зргит 

У1155В 050 Рацу 

УГЕВГ, УЕ-ОМ Соме$ 


Опа 


СУ 


ДИПЛОМЫ 

АМГАВО$ 

НОВОСТИ 

ДЛЯ КОЛЛЕКЦИОНЕРОВ ДИПЛОМОВ 


ВАБ!О-РЕМ. МОУОЗИИВ$К 
Е 


< -..... 
ла + 


“В-Р.М” (гоп) Амхага 

Награждаются радиолюбители-коротко- 
волновики за проведенные связи (9$0) 
с радиолюбителями с одним из районов 
Новосибирска. 


“В-Р.М” (Соррег) Амага 

Награждаются радиолюбители-коротко- 
волновики за проведенные связи (0$0) 
с радиолюбителями не менее чем из 3 
(трех) районов Новосибирска. 


“Я-Р.М” (Вгопге) Амага 

Награждаются радиолюбители-коротко- 
волновики за проведенные связи (0$0) 
с радиолюбителями не менее чем из 5 
(пяти) районов Новосибирска. 


“В-Р.М” (ЗЙуег) Амгаг4 

Награждаются радиолюбители-коротко- 
волновики за проведенные связи (9$0) 
с радиолюбителями не менее чем из 7 
(семи) районов Новосибирска. 


“В-Р.М” (Со4) Амага 
Награждаются радиолюбители-коротко- 
волновики за проведенные связи (@$0) 
с радиолюбителями из всех 10 (десяти) 
районов Новосибирска. 


Районы Новосибирска по списку НОА: 
№5-01 Дзержинский; М№-02 Железно- 
дорожный; №-03 Заельцовский; №5-04 
Калининский; М№5-05 Кировский; М$5-06 
Ленинский; М№-07 Октябрьский; М№-08 
Первомайский; М№$-09 Советский; М№5-10 
Центральный. 

Заявки на дипломы принимаются в виде 
выписки из аппаратного журнала, заве- 
ренной двумя радиолюбителями. Исполь- 
зовать можно как обычную, так и элек- 
тронную почту. 
Радиолюбители-наблюдатели ($\М/.) могут 
принимать участие в соискании данных 
дипломов на аналогичных условиях. 
Стоимость каждого диплома для ино- 
странных радиолюбителей -— 5 ВС. 
Учредитель и менеджер дипломов: 
Волосожар Владимир Владимирович 
(А29ОМЛ. 

Адрес: а/я 17, Новосибирск, 

630089, Россия. 


ВОЙСКА ПВО СТРАНЫ 
+ юЮо 
РМ/О_АМ/О]рд 


Памятный военно-исторический диплом 
«Войска ПВО страны» учрежден в честь 
славного вида Вооруженных Сил СССР, 
который имеет героическую историю, 
неразрывно связанную с историей 
Советского Союза. В мирное время 
Войска ПВО страны осуществляли охрану 
Государственной границы СССР в воз- 
душном пространстве. 
РА 12'2008 
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Войска страны 


Памятмьылл восныо:мстормчесяый Дилисы 


Вплоть до того самого момента, когда 
Войска ПВО страны перестали существо- 
вать как самостоятельный вид 
Вооруженных Сил РФ, в их состав еходи- 
ли следующие рода войск: 

зенитные ракетные войска, истребитель- 
ная авиация Войск ПВО страны, радио- 
технические войска 

Для получения диплома «Войска ПВО 
страны» необходимо провести 10 @$О0 
(наблюдений) с городами,в которых раз- 
мещались управления и штабы объеди- 
нений Войск ПВО страны 

1. Москва Московский округ 
2. Баку — Бакинский округ ПВО; 

3. Санкт-Петербург (Ленинград) — 6-я 
армия ПВО: 

4. Минск - 2-я армия ПВО; 

5. Киев - 8-я армия ПВО; 

6. Архангельск - 10-я армия ПВО; 

7. Екатеринбург (Свердловск) - 4-я армия 
ПВО; 

8. Новосибирск — 14-я армия ПВО; 

9. Хабаровск - 11-я армия ПВО; 

10. Ташкент 12- я армия ПВО. 
Засчитываются любые связи (@50).наб- 
людения за любой период времени и 
любыми видами излучения. 

Заявка на диплом принимается в виде 
выписки из аппарагного журнвла, заве- 
ренной двумя радиолюбителями. 
Использовать можно как обычную, так и 
электронную почту. 
Радиолюбители-наблюдагели ($М/_) могут 
принимать участие в соискании данного 
диплома на анвлогичных условиях. 
Стоимость каждого диплома для ино- 
странных радиолюбителей — 5 ВС. 
Учредитель и менеджер дипломов: 
Волосожар Владимир Владимирович 
(АХЭОМ\. 

Адрес: а/я/ 17,Новосибирск, 
630089.Россия. 


ПВО: 


МАРТОВСКИЙ КОТ 

Дипломом «Мартовский кот» награждают- 
ся радиолюбители-коротковолновики и 
наблюдатели (ЗМЛ)-мужчины за прове- 
денные ОЗО (наблюдения) с оператора- 
ми — женщинами (Уи ХУ\У\). Учреждены 
два вида диплома: основной (там) и 
победителя (млппег). 

Для получения диплома необходимо 
набрать 88 очков. 

Срок выполнения условий диплома (там) 
не ограничен. 

Каждое Я@ЗО (наблюдение) СМ с 
оператором-женщиной (\Ё или ХУ.) при- 
носит соискателю 4 очка. 

Каждое @5О (наблюдение) ВТГ\, $$ТУ 
или РЭК с оператором-женщиной (УЁ 
или ХУ) приносит соискателю 3 очка. 
Каждое ОС$5О (наблюдение) $558 с 
оператором-женщиной {УЁ или ХУ.) при- 
носит соискателю 2 очка. 
Специвльное начисление очков за связи, 
проведенные в марте (с 00:00 9ТС 1 
марта до 23:59 УТС 31 марта): каждое 
О@$5О с оператором-женщиной (УЁ или 
Х\.) (наблюдение) дает 4 очка.а 8 марта 
каждое ОО (наблюдение) дает по 8 
Очков. 
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Все ЧЗО (наблюдения) с операторами- 
женщинами (М или Х\1) в период сорев- 
нований, проводимых в марте и посвя- 
щенных операторам женщинам, таких как: 
АССМ/ У\-СМ/-Рапу.Виззап УЦЛОМ Соте$1 
и т. п. приносят соискагелям по 8 очков. 
Повторные связи засчитываются на раз- 
ных диапазонах или другим видом моду- 
ляции. 
Радиолюбители-коротковолновики и 
наблюдатели (5\МЛ.). ставшие обладателя- 
ми диплома «Мартовский кот» (тат), 
могут претеидоватьна звание «Мартовский 
кот страны. республики, края. обласги. 
города, села м т.д.» при условии, если в 
данном конкурсе от каждого государ- 
ственного или муниципвльного образо- 
вания примут участие не менее 3 чело- 
век. 

Соискателю диплома Мартовский кот» 
(\иппег) необходимо сделать специаль- 
ную отметку об участии в этом дополни- 
тельном конкурсе. 

Итоги конкурса будут подводиться в 
конце каждого годв. 

Заявка на диплом принимается в виде 
выписки из аппаратного журнвла. заве- 
ренной двумя радиолюбителями. 
Использовать можно как обычную, так и 
электронную почту. 
Радиолюбители-наблюдатели { ЗМЛ.) 
могут принимать участие в соискании 
данного диплома на аналогичных услови- 
ях 

Стоимость каждого диплома для ино- 
странных радиолюбителей — 5 1ВС 
Учредитель и менеджер дипломов: 
Волосожар Владимир Владимирович 
{2790\%\. 

Адрес: аб. ящ. 17, Новосибирск. 630089. 
Россия. 


НОВОСИБИРСК ПРАВОСЛАВНЫЙ 
Дипломом «Новосибирск православный» 
награждаются радиолюбители-коротко- 
волновики за проведенные связи (©$О) 
с радиолюбителями Новосибирска и 
Новосибирской области. 

Необходимо набрать количество очков, 
равное количеству лет со дня Рождества 
Христова. (В 2008 году — 2008 очков, в 
2009 году - 2009 очков и т. д.). 
Связи (930) с радиолюбителями 
Новосибирска и Новосибирской области, 
проведенные в православные праздники, 
дают соискателям по 100 очков. 
29 июня 2008 года, в 115-ю годовщину 
Новосибирска, связи с радиостанциями 


НОБОСИБИРУК 


«в Гл 1 90.001. 000 


рроаеф-ыр-ечЕи Берни 


Ф-алек 


са тартусо роботу в офор о ироведючные рарлхееее со 2 радио у 
фмофате пир Мозосвборсиь В д 01 25 >. НАЫ` №7220 & 
ВАрФа» 


‚ г р 


из Новосибирска и Новосибирской обла- 
сти дают соискателям по 100 очков. 
В другие дни: 

- @5О 558 - 3 очка, 

- 050 Оюйа! — 5 очков, 

- ОЗО СМ - 7 очков. 

Повторные связи засчитываются другим 
видом излучения или на другом диапазо- 
не. включая ММАНС_ 

Православные праздники (следите за 
православным календарем): 

Рождество Христово - 7 января, 
Богоявление.или Крешение Господне -19 
января, 

Сретение Господне - 15 февраля, 
Благовещение Пресвятой Богородицы - 7 
апреля. 

Вход Господень в Иерусапим (отмечается 
в воскресенье за неделю до Пасхи), 
Пасха, 

Вознесение (празднуется на сороковой 
день после Пасхи), 

День Святой Троицы. Пягидесятница 
{отмечается в пятидесятый день после 
Пасхи). 

Преображение Господне 19 августа. 
Успение Пресвятой Богородицы - 28 
августа, 

Рождество Пресвятой Богородицы - 21 
сентября, 

Воздвижение Креста Господня - 27 сентя- 
бря. 

Покров Пресвятой Богородицы - 14 октя- 
бря. 

Введение (Вход) во храм Пресвятой 
Богородицы - 4 декабря. 

Заявка на диплом принимается в виде 
выписки из аппаратного журнвла, заве- 
ренной двумя радиолюбителями. 
Использовать можно как обычную, так и 
электронную почту. 
Радиолюбители-наблюдатели (ЗМ) 
могут принимать участие в сомскании 
ранного диплома на анвлогичных услови- 
ях. 

Стоимость каждого диплома для ино- 
странных радиолюбизелей — 5 ВС. 
Учредитель и менеджер дипломов- 
Волосожар Владимир Владимирович 
(А7ЗОМЛ. 

Адрес: а/я 17, 

Новосибирск. 630089, Россия. 


"С В” 

АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148, г.Киев- 148, 
ул. Г Космоса, 2Б, оф.303 
т/ф (044) 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-той: рк$@гокз.сот.иа 
Внр/Иммимигой5. сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов) 
цифровые системы с интегрированной 
системой условного доступа МИТРИС, 
ММО$5,. Телевизионные и цифровые 
радиорелейные линии. Модуляторы ЧМ, 
ОРЗК, ОАМ 70мГц, ВЕ 1-ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, 
видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. 
Украины по строительству и архитектуре 
ААт. 768042 от 15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 
Украина, 02099 Киев, ул. Зрошувольна, 6 
т. 567-74-30, 567-83-68, 
фокс 566-61-66 
е-той:у сБ@\иКоп.Кеума 
РЯр:/ Лмилум ког. Юеула 
Разработка, производство, продажа для 
КТВ усилителей домовых и 
магистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 

краина, 03115, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
т/ф [044} 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-той: узоКЮавуиа РИр:/Лмили мо ЮЛА. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 ГГц, МИТРИС, ММО5- 
оборудование. МВ,ДМВ,ЕМ передатчики. 
Кабельные станции ВЕАМКОМ. Базовые 
антенны ОЕСТ; РРС: 2,4 ГГц; ММО$ 
1698. СЗМ, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж 
ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


“Влад-+?” 

Краина, 031.34, г. Киев, ул. Булгакова, 16 
т/ф (044) 402-14-38, т. 458-56-68, 
т. 458-92-20 
е-тои!: моб @ир/и$ мех иа Вр Дум ма сотиа 
Оф. предст. фирм АВЕ Не{гопжа-АЕХУ- 
СО.Е-ЕЁСА-Еепо$, АНОВЕМ/. ТВи РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, 
радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, 
модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление 
и монтаж печатных плат. 


Краина, 8З004, г. Донецк, 


ул Университетская, 112 

т/ф (062) 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
е-той: Беюмсот@арит.допевк.иа 

Внр/ Ами беюмсот.спиа 

Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические 
передатчики1310 и 1550 нм; ТВ 
передатчики 1,10,100 Вт, системы 
ммоО$5, МИТРИС: Цифровое ТВ, 
модуляторы О\УВ-Т, ВМВ-С, О\В-5; 
Цифровоые РРС ЕТ, 4Е1,Е2, 16Е1; Радио 
Еегпе"; 

Измерит. приборы 

диапазона 5-12000 Мгц. 


краина, 03056, 


гКиев, пер. Индустриальный, 2 

тел. (044) 241-67-41, т/ф [044] 241-66-68, 
е-той: гоек@юг5оНем.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 
ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 


кроина, 07 ‚ гКиев, ул.Речноя, 3, 
т.[044} 238-60-94, 238-61-31 $.238-61-32. 
а-той: зое@5топо.сот.ид 
Представительство Эгопд в странах 
СНГ. Оборудование спутникового 
телевидения, 
ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79022, г. Львов, ул.Городоцька, 174, 
/ф [032] 245-19-77, (067) 371-01-77, 

295-52-67, 68 

е-той Ко @Киссотьа — БЯр/ Лили Ки сот.иа 
Цифровое спутниковое, кабельное, 
эфирное ТВ, МРЕС-4 . Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного 
производства. 


ГЕФЕСТ ($а{-ча.со) 


Украина 

г. Киев, тел: (044}331-1901, 247-9479 

г. Киев, Радиорынок, тел: [093}524-4039, 

[063] 247-9479 

г. Ровно, тел: (067/56 1-8783, [063)801-7923 

г. Харьков, тел: [066]54/-1239, [057)7 13-6204 
г Днепропетровск, тел: (067)561-8782 

е-той: Соб @: сот.оа, ВНр./ Лииму занив.сот 
Все для спутникового, эфирного и 
кабельного ТВ. 

Антенны Уапаг{ Харьков, Тпах, Маро. 
Продукция торговых марок: Зкубае, 
ЗкуРу, Орепрох, 1РВох, [пуейо. 
Спутниковые ресиверы, конверторы, 
коммутаторы 015еаС, компьютерные О\УВ 
карты, кабель, крепления, эфирные антен- 
ны, пассивное оборудование 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 
Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковскоя, 2, оф. 18 
т. 494-37-92 494-37-93, 494-37-94, $.400-20-88, 
е-той: рююп@р/оюп.вемиа 
Поставка всех видов эл. компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой 
электроники. Пассивные компоненты 
ЕРСО$, ВОУВМ$, МОВАТА. Широкий 
выбор датчиков давления, тока, пемпера- 
туры, магнитного поля, влажности, газа, 
уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного 
оборудования, корпусов для РЭА. 


ООО "АМел“ 
02160, г. Киев, пр-г Воссоединения, 
т/ф [044] 559-42-83, 559-45-80 
Вир Имлими ате[сот.иа 
е-той: тю @оте!сотиа 
Активные и пассивные радиоэлектронные 
компоненты импортного производства 
(МХР,Ацте|), коннекторы, кабельно- 
проводниковая продукция, изготовление и 
монтажпечатных плат, гибкие цены, 
доставка. 


Украина, 0 0, ул. Предсловинская, ] 

т [044] 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
е-той: гс 1 @гс$ ] гес.сот 

млм. гсвсотропеп. емо 

Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 
Киеве. Прямые поставки от 
производителей. 


ООО “РТЭК” 
Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.1 


$/ 044} 520-04-77 многоканальный 
е-тойсоу@готЬоу,. сот.иа 
Вир/АмимиготБоми. сот.иа 

Вир:/ Илим Ися.ги 

Официальный дистрибьютор на Украине 
АТМЕЕ, МАХМ/ОАЦ А$, ИМТЕВМАТЮМАЕ 
ВЕСПЕЕР, МАПОМАЕ ЗЕМСОМОЦСТОВ, 
ВОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Кроковскоая, 36/10. 
г. (044) 296-24-00 (многок.}, т/ф 296-24-10 
етой: тю@ео.сот.иа, 

Вир:/Аммли.зеа.сот.ио 

Электронные компоненты, измерительные 
приборы, паяльное оборудование. 


Никс електронкс 
краина, 02002, г. Киев, ул. Раисы Окипной, /, 
1 этож, т/ф 516-85-13 „516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-той: сыр@тсз.Кеуиа 
Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс. 
наименований со своего склада: 
Апаюд Пемсе$, Ацтле|, Махит, Моюгога, 
РЫйрз, Техаз пуитег, 
зтмеговесвоп!с$, пщегпанопа! Вес ег, 
Ромег-Опе, РЕАК ес топюс$, Меапме!, 
ТВАСО, Ромегйр. 


“Прогрессивные технологии” 


[лесять лет на рынке Укроины]} 

ул. М. Коцюбинского, 6, офис ТЮ, Киев, 01030 
т. [044] 238-60-60 (многокон.} 

ф. 044} 238-60-61 

е-той: зоЕ$@ргосиесЬ.Юеу.иа 

Оф. Дистрибьютор и дилер: РАВКЕВ- 
ТЕСКМГ — защитные электро-магнито- 
индукционные прокладки 

САГЕХ - блоки питания РОЗТВОМС 
шпаузШе5 — разъемы военного и 

других назначений, М/А-СОМ,МЕС — 
высокочастотные м/схемы и транзисторы 


МАСТАК ПЛЮС 
Украина, 04090, г. Киев, уп. Межигорская, 83, 


оф. 804, г. 044) 537-63-22, ф 537-63-26 
а-той тю@тозюкК-икготе.Кем.ио, 

Вир И Ами тазюк-икгате ем. ио 

Поставка электронных компонентов ХИпх, 
Ацте!, СгепоЫе, ТИВВ,П-ВЕО1ВЕ, АО, Мсгоп, 
МЕС, Махил/ОБа!аз ОТ ,Акега, АТ. Регистрация 
и поддержка проектов, гибкие условия 
оплаты, индивидуал. подход. 


Украна, 03067, Кив-33, а/с 942, 

ул. М. Донна, 6, г Ю44) 492-88-52 многокан) , 
220-0101, $.220-0202 

ию@уадтав.Юеуиа ВНр./Имимиматс.ечмид 

Ел. компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и 
корпуса, оборудование ЗМТ, изготовление 
печатных плат. Дистрибьютор: АдНегЕ 
Теппоюдез, АМ, АНЧАЕОС ОЕМСЕЗ, АЗТЕС 
РОМ/ЕВ, Стее, ООС, ЕЕЕСТВОЦОВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, НЕТВАМ, СЕУЕВ ЕЕЕСТВОМС, 
ОТ, Натед, НАВТИМС, КМСВНСНТ, Кгоу, 
ГАРРКАВЕЕ, (РЕК, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
Вина! Вобго, ЗАМЗИМС, Зетепз, ЗСНВОЕЕ, 
Тесппориги, ТЕМЕХ, Тусо Несгогисх, МЗ!ОМ, 
\МАМЕСОМ МНЕ ЕТЕСТРОМС, 2-—\/ОНИО. 


Украино, г. ие ул. Е Хмельницкого, ы Ь, не 


т/ф [044) 461-79-90, 239-73-23 

а-той: ойсе@еесот.вем.иа 
рнр:/Иимм.аесот.®еуид 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн 
наименований. Поиск особо редких, 
труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


Украина, ее г. риса. ул. их . ы 


т/ф (044) 405-22-22, 405-00-99 

е-той: иг@тосвем.иа, Рпр:/ЛимлиллосИем ид 
Радиолампы пальчиковые 6Д..,6Н..,6П.., 
6Ж..,6С.. др. генераторные лампы Г,ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, др. тиратроны ТГИР, 
магнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны, разрядники, ФЭУ, тумблера 
АЗР, АЗСГК, контакторы ТКС,ТКД,ДМР, 
электронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,К15У-2, СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. 
Скидки. Продажа и закупка. 
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ВВеЕиЕЕС ь Диско” | 
Украина, 83008, г. Донацк, ул. Умова, 1 

т/ф [062] 385-49-09, 062} 385-48-68 
е-той!:соп@5соп.сот.иа 

Внрг/Иимими Ффсоп.сот.иа 

Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) 
со склада. Всегда в наличии СПЗ-19, 
СЛ5-22, АОТ127, АОТ128, АОТТО1. 
Пьезоизлучатели и звонки. 
Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, 
корпуса и аккумуляторы. 


Украина, ы ОТО, г. Киев-Т0, а/я ы 


т/ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 

е-той: позподо@Кецоа, ННр:/ ими, зВог-Веуиа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, бЖ, 
ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ,ГК, ГС, тиратроны ТГИТР, 
магнитроны, клистроны, ЛЬВ. СВЧ 
транзисторы. Конденсаторы К-52,К-53. 
Радиодетали отечественных и 
зарубежных производителей. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Укроина, 0303,, г. Киев, о/я100, 
уп. М. Кривоносо, 2А, 7 этаж 
т. (044]249-34-06 [многакональный}, 248-89-04, 
факс 249-34-77 
е-пой: оп @НигКеуиа — АНр://млими.Яогпе! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со 
склада м под заказ. Специальные цены 
для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. [044] 483-37-85, 483-98-94 , 
483-36-41, 489-01-65, 
ф. [044] 461-92-45, 483-38-14 
е-той: евес@тсопиесв.сот.иа ВНр/димим, 
псоптесй.сат.иод 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а 
также конструктивов. Прямые поставки 
от крупнейших мировых 
производителей. Доступк продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. 
СВЧ-компоненты и материалы. Большой 
склад. 


Компания “МОСТ” 


украина, г. Киев, ул. [мыри, 11 к. 49 

т. (044) 577-05-34 

е-той: июЮ@тозНиа.сат 

ЕНр/ ЛимметозНив.сот 

Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей 
и производителей стран СНГ. 


ООО “ЛЮБКОМ” 
Украина, 03035, г. Киев, 


ул. Соломенская, 1, оф. 205-21 

т/ф 044} 496-59-08 отоков 248-80-48, 
48-81-17, 245-27-7. 

е-той: дер_заве@обсот.меу.иа 

Поставки эл. компонентов - активные и 

пассивные, импортного и 

отечественного производства. Со склада 

и под заказ. Информационная 

поддержка, гибкие цены, индивидуальный 

подход. 


С5М СТОРОЖ 


Укроина, г. Ровно 

т. [0362 43 80 35, т. 097} 48 13 665 

е-той: паре @той ги, или. дт-5юго2В.сот 
Охранные устройства с оповещением 
по каналу сотовой связи - охрана 
объектов с оповещением на телефон 
(звуковое и 5М$ сообщения}, 
дистанционное управление 
устройствами, определение 
координат овтотронспорта (СЪМ и 
СР5 навигация], возможность 
дистанционного контроля группы 
объектов. Разработка, производство, 
внедрение. 

Гибки цены, доставко по СНГ. 
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Комплекс “Ярослав” 
Укроино, г. Киев, 
ул. Ярословов Вал, 28 
т/ф [044} 234-02-50, 235-21-58 
235-04-91, 278-36-76 
е-тойс@тд-уогозюу.сот.иа 
ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕИ. 
Производственные и ремонтные. Со 
склада м под заказ. Широкий 
ассортимент АС/ОС, ОС/ОС, ОСУАС 
источников питания, электронные наборы 
МАСТЕР КИТ 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
Краина, 03055, г. Киев, 
просп. Победы, 30, к. 72 
т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 
е-той: уб@лпемроп5.Меу.иа 
рно:/Иимли рот Чеу ий 
Разъемы, соединители, кабельная 
продукция, сетевое оборудование фирмы 
Рапе{, телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и 
переключатели, короба, боксы, кроссы, 
инструмент. 


Украина, ОИ, г. Зопорожье, о/я (1 
пр. Ленино, 152, [левое крыло} оф. 309 

т/ф 061] 220-94-11, г 220-94-22 

е-той: уера НК @соттЕ пе! 

рнр:/Думим. ес отт.тр.иа 

Эл. компоненты отечественного и 
импортного производства со склада и 
под заказ. Спец. цены для постоянных 
покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украино, г. Киев, ул. Шутова, 16 
т. [044} 599-32-32, 599-46-01 
е-той: Биг @пЬ.сотиа 
Радиолампы 6Д, 6Ж, 6н,6С, генераторные 
ГИ,ГС,ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР,‚ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, (5 ыы п: Ак 


пр-т 50-летия Октября, 11/19, 

[044) 276-98-86, 578-26-20, 

е-тпой: токот2@той го 

млм тока. СОт.иа 

Приобретаем и реализуем 
генераторные лампы: ГИ,ГС, ГУ, ГМИ, ГК, 
клистроны, магнетроны, ЛЬВ. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04070, г. Киев, 

ул. Согойдачного, 8/10, 

литера “А”, оф. 38 

т/ф 044) 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-той: пю@1р5з.сот.ио, 

Рнр:/ Аимим 1055.сот.ид 

Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. 
ЖКИ, активные компоненты, блоки 
питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО "Рельполь Альтера" 


Украина, 03680, г. Киев, 

бульвар Ивано Лепсе, 4 

т/ф [044] 454-06-81, 454-06-82, 

е-той: гее@геро{-ойега.сот, 

ммим.гер оКайега.сот 

Лидер среди производителей 
электромагнитных реле, контакторов, 
твердотельных реле, 
электромеханических 

реле, программируемых реле, реле 
времени, источников питания. 


ООО “РЕКОН” 
крбина, ИЗЗ/, г. Киев, 
ул. М. Кривоноса, 2Г, оф.40 
т/ф (044) 490-92-50 о 249-37-21, 
е-той: геКоп@геКоп.Юеу.иа 
Рнр:/ Аимимгекоп.Юау.иа 
Поставки электронных компонентов. 
Гибкие цены, консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 

Краина, /$05/, г. Львов, 
ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65, 95-39-48, 
е-той: есрехро@тюЮсот Мм, 
гесрехро@лу. ди.пе 
Поставки електронних компонент в 
заруб жного та в тчизняного виробницт- 
ва. Паяльне обладнання, аксесуари та 
нструмент. Технолог чне обладнання. 
Контрольно-вим рювальна техн ка. Дру- 
кован плати. 


ООО «СерПан» 
Украина, Киев, бул. И. Лепсе, 8 


(044) 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 

е-той: сегроп @сегроп.Мем.иа 

илиуи. сеграп4Чеуиа 

Предлагаем со склада и под заказ: 
разьемы 2РМ, СШР, ШР и др. 
Конденсаторы, микросхемы, резисторы, 
предохранители, диоды, реле и другие 
радиокомпоненты. 


ООО «Имрад» 
Украина, 04112, г. Киев, уп. Шутова, 9 т/ф 
(044) 490-2195, 490-21-96, 

495-21-09. 495-21-10 
е-той: итоо@ттааЮеуио, 

ВИр:/ Ами иттосИКеуда 
Высококачественные импортные 
электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта 
электронной техники со склада 
в Киеве. 


ООО “КОМИС” 
Укройча, 03150, г. Киев, 
пр. Краснозвездный, 130 
и 22519-41, 
524-03-87 , 
е-той: аою 52004@икг.пе! 
Комплексные поставки всех видов 
отечественных эл. компонентов со склада 
в Киеве. Поставка импорта под заказ. 
Спец. цены для постоянных клиентов. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 


Укрогна, 03150, м. Кив, 

вул. Димитрово, 5, 

т. [044} 284-39-47 $.289-73-22 

е-той: ию@еигосопюс Жеу.иа 

Внр:/Иммим. егосопюс. Кеми 

Оптов поставки ел. компонент в 
ноземного в робн. Пам‘ять, лог ка, 

м кропроцесори, 

схеми зв’язку, силов ‚дискретн , 
аналогов компоненти,НВЧ компоненти, 
компоненти 

для оптоволоконного зв’язку з складу та 
на замовлення. 


Украино, г. Киев, 

пр. Лесной, 39 А, 2 этож 

т/ф 502-69-17, 568-09-91, [063] 568-09-91 
а-тай: зпиток$@5ойпоте.пе! 
этток$@епаЕги, 


Рир:/ Аллу. зититокв.сот.иа 

Генераторные лампы: 

ГУ, ГИ,ГС,ГК,ГМИ,ТР,ТГИ, В,ВИ, К, МИ, УВ, 
РР и др. Доставка. 


ООО “Радар” 
Укроина, 61058, г. Хорьков 


[для писем а/я 8864) 

п. Донилевского, 20 (т. м. “Ноучная”) 

т. (0572) 705-31-80, 

фокс (057) 715-71-55 

е-той: гафо@гад ог. огд.иа 
Радиоэлементы в широком 
ассортименте в наличии на складе: 
микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные 
изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


Украина, 0421 1, 

Киев-211,0/я 97 

ул. Сновская, 20 

т/ф (044) 501-93-44, 

331-11-04, [050} 447-39-12 

етой: Не@досро сот 

Внр/ Лим. дасросот 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ 
Диоды, тиристоры, 1СВТ модули, 
конденсаторы, вентиляторы, датчики тока 
и напряжения, охладители, 
трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, 
электротехническое оборудование. 


ООО "ПКФ ХАГ” 
Украина, 61045, г. Харьков, 


ул. О. Яроша, 18, оф. 301 

{для писем: 61103, Харьков, а\я 503} 

т/ф (057) 752-25-35, 343-46-29 

е-той: о[ех@иоопе.сот, 

Внр://Вод@с КРаком.иа 

Разработка КД, печатные платы любой 
сложности, комплектация, монтаж, 
пайка р/з устройств “под ключ”, 
поставка р/з компонентов со склада 
и под заказ. Доставка курьерской 
ПОЧТОЙ. 


ЧП “Ольвия-2000” 


Украина, 03113, г. Киев, 

ул. Дружковская, 10, оф. 71 

г. [044} 503-33-23, 599-75-50, В [050} 462-13-42 
е-той: опогеу@о№.сот.иа, опогеу@ое.периоа 
Вир Дим ом сот. — ммм оепениа 
Корпуса пластиковые для РЭА, 
кассетницы. Пленочные клавиатуры. 
Кабельно-проводниковая продукция. 


ДП “ЕЪРА Электроникс” 
кроина, 02094, 


г. Киев, ул. Кросноткацкая, 28, 

т (044) 451-48-34, 

507-06-93, 

е-той: о’/се@е!юеестопс$. сот.иа 
Вир:/Лммим. еваееспопкя.сот.иа 

ДП “ЕЪРА Электроникс” официальный 
представитель компаний ЕТРА, \Мзаюп, 
Кеузопе в Украине. Осуществляет 
поставку импортных (от более 600 
производителей} электрокомпонентов, 
акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 65 000 наименований. 
Срок поставки 10-14 дней. 


Издательство “РАДИОАМАТОР” 
объявляет конкурс на замещение вакансий 
“редактор” и “менеджер по продажам рекламных 


площадеи , специализирующихся на электронной и 
схемотехнической тематике. 


Высокий уровень оплаты, 
поддержка и дружный коллектив гарантируются. 


Контактный телефон: 8(067) 299-77-53. 
Резюме направляйте по адресу: гаФ5еа.сот.иа 


\ТЕМ 


мл аеп.сот.иа 


Радкокристачн! алфа- 
вттно-цифров! 1 графУчн 


Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крплення „дя 
панел! до мкросхем бр; 
та1нил пасивн * 
комелетиоч \ 


Свтлодюди 

в корпусах та без. 
депле! з пдевтткою та без. Свтлодюдн 
Семисегментн! | |ндикатори. лампи. 


Офищйний дистрибутор АТЕМ в Укра!н! 
К\УМ-перемикач!, комутащин! блоки, 
УЗВ пристрот, конвертери, вдео-сплтери, НУВ$, 
мережев! пристро!, комункащин! вироби та кабел 


Електро обладнання 
шафн та щнти 


Це все та багато {ншого 6 на склад! в Киев! [= 


АЗ ПАРИС 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 
286-25-24, 527-99-54 
рам$ _осо@ы ати. пей 


НЬЮ. 


блоки аварийного освтления 

захнстне комутащйне обладнания 
структурован! кабельн! свстемн 1С$ 
кабельн: лотки, короба, автоматичн! пускач! 
комутацйн!: шафи 1! ризн! аксесуари 


ПАРИС 


“ИКС-ТЕХНО” 


Украина, 04136, г. Киев, 

ул. Маршала Гречко, 7 

т/ф [044) 502-03-24, 502-03-25 

е-той: пю@сзчесВ.Меу.иа 
рир:/Димлмлсесв.Мем.иа 

Разработка и производство средств 
автоматизации: промышленные 
контроллеры, модули ввода и вывода 
сигналов, панели индикации, блоки 
питания. Разработка электронной 
техники на заказ. 


еее) лдиоком 
/, Винница, ул. бл 
10432] '53- 74-58, 65 72 00, "68 72 071, [050] 523-62-62, 
(050 440-79-88, [068 197 26 25 
габосот@зипоп!те. сот 
рир:/ Ими га осотмапйза.сот/ 
Радиокомпоненты импортного и 
отечественного производства. 
Керамические, электролитические и 
пленочные конденсаторы. Резисторы, 
диоды, мосты, стабилизаторы 
напряжения. Стабилитроны, супрессоры, 
разрядники, светодиоды, светодиодные 
дисплеи, микросхемы, реле, разъемы, 
клемники, предохранители. 


“`РАСТА - радиодетали 
Украина „Запорожье 


т/ф [06 1} 220-94-98 т.220-85-75 

е-той: гоза@сотит пе 

ВИр:И/иимиии. соттЕпе/-гаяа 

Радиодетали со склада (3 тыс.позиций) 
и под заказ. Импортные, отечественые, 
с приёмкой Заказчика. 
КС168А,21928,2Д917,ГУ-10,МИ-119, 
Н125,1СО142. Доставка по Украине. 
Оптовая закупка радиодеталей. 


Украина, г.Одесса, спуск Маринеско 8 

тел. : [048}71$ - 06-63 

е-той : зое5@5оЮег.сот.иа 

мумии 5оЮег сот. Иа 

Импульсные источники питания, 
светодиоды и светодиодная 
продукция, светодиодные индикаторы, 
разъёмы, кнопки, клеммники, реле. 
Гибкие цены для оптовых покупателей. 
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С едгапа’ 


Короба 
Стяжки 
Скоби 


НШ 
компоненти 
для кртлення 


1нструмент 
« Та аксесуари 


Кипв, пр. о ПЕремОРИ. 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемрач@пемрат$.Кем.иа 


РА 12'2008 


УРН 


СН. с Пере у левы а + 


СОДЕРЖАНИЕ: 


со РНИУ керио НИНЕ ДНЕ абв 


Аудио-Видео 

Рождественская сказка «Елка для адмирала флота».....................АЛ. Кульский 1-2 
Поход ВЛОМ МЕЧТЬЕ.. ое лавине оон НВ. Михеев 1-4 
0\0-рекордеры.... ...АИЙ. Самойлов 1-8 


Еще раз о ремонте строчной развертки. лилии. И.А. Коротков 1-14 
Шестиламповая радиола «Даугава».................... ` о баеты В Мельник 1-16 
Ремонт малогабаритных головных телефонов 


для цифровых звуковоспроизводящих устройсте...........................С.А. ЕЛКИН 1-18 


0 ремонте бытовой аппаратуры.........................-.ьииииииииииииия АГ. Зызюк 1-20 
ТЕТ С панели для телевизионных приемникое.............. И.Б. Безверхний 1-22, 2-14 
Кабельное телевидение .............................. О.Г. Рашитов, С.В. Савон 1-24, 3-12, 4-6 


ОВОС АУДИТ о ое 2-2 
Доработка ОМО-плеера Затзипа О\О Р360...................................В.Й. Сергиенко 2-4 


НОО-О\УО-рекордер 1@ НОВ 789..................иииишииииш АМ, Самойлов 2-6, 3-14 
О ремонте и эксплуатации бытовой радиоаппаратуры. 

Решение проблем «в т а Обои АГ. Зызюк 2-10 
Радиомикрофон..... ны а ...В.В. Пономаренко 2-12 
Почему не работал  умпитель телевизионной антенны...................... Н.П. Власюк 2-13 


Восстановление работоспособности 


процессора 18633320 в телевизоре Нуипда! Ни-ТУ21ТЕР............И.А. Коротков 2-17 
Простой УМЗЧ для компьютера........................ииншшини К.В. Барановский 2-18 
Усилители звуковой частоты 

фирмы Мабопа! Зеглсопдисог с мощностью менее 3 ВТ.................... лития 2-20 
НОВОСТИ ЗУДИО ВИД ааа оное 3-2 


Ремонт и настройка приемников 


‚ сшаговой автоматической настройкой................. лилии лимита С.А. Елкин 3-4 


’ Телефонный усилитель для ОМО-плеера........................ ее 


А.Л. Бутов 3-6 


‚ Народный 1СО-телевизор. \ 


‚ Обзор телевизоров с диагональю 20-22”...................... лианы 
: Схемотехнические особенности | СО-телевизоров............ 
_ Современный цифровой фотоапларат...................ииииинииния 
в НОВОСТИ 2УДИО- ВИДЕО ооо ера ое пеиевенналай 


В.И. Сергиенко 3-8 
И.Б. Безверхний 3-17, 5-17 
„СТ.Ровинский 3-20 
.4-2 


‚ Защита автомобильной рации 
‚ от повышенного напряжения пИТанИЯ...................ееиииииииини АЛ. Бутов 4-3 


Активный усилитель-разветвитель телевизионного сигнала.............. 


.АЛ. Бутов 4-4 
Изготовление усилителей мощности звуковой частоты................ АГ. Зызюк 4-8, 5-4 
Домашние кинотеатры на любой вкКУс........................иилииинлинь В.И. Сергиенко 4-12 


: Особенности цифровых 


’ узлов жидкокристаллических телевизоров............................... 


.И.Б. Безверхний 4-18 


Новости`аудио"ВИДЕО........ залили нежен 5-2 
Нарвдныв'КОЛОНАЙЕ идола ее ее на В.И. Сергиенко 5-6 
Эллилсы вкрутую. Фильтры Каузра в саг гадЮ............................-.....А. ЕЛЮТИН 5-10 
Экономичный блок питания для антенного усилителя......................... АЛ. Бутов 5-14 
Ремонт активной АС ЗМЕМ 1НООМТЗ1......................лнизиииинияни М. Рынденков 5-15 
Что такое В№в-Гау7...............„.лихмолилизиьиозолиолазанинониииипнишилоииизониионнные КД, ПОТренко 5-17 
Диктофон плюс слуховой аппараТ..................... лилии, АП. Кашкаров 5-20 
НОВОСТИ АУДИО-ВИДЕО: долине п а 6-2 
Изготовление акустических систем и УМЗЧА....................лллиилтиоинилшинни Г. Зызюк 6-4 
Восстановление локальной клавиатуры 

телевизора МОМА МТ\-1431МК|........................... линии И.Б. Безверхний 6-7 
Акустика домашнего кинотеатра........................... АД. Петренко 6-8, 7-20, 8-11, 10-15 
Простой бестрансформаторный 

лампово-транзисторный усилитель мощности..................... еее В.Е. Креймер 6-10 
Схемотехнические особенности 1СО-телевизоров...........И.Б. Безверхний 6-12, 7-16 
Вторая жизнь 

модулятора телевизионного сигнала «Электроники ВМ-12»...............А.Л. Бутов 6-16 
ЭВУКВСВМУ ГОЛОВА. дор ое наиаонй В.И. Сергиенко 6-18 
НОВОСТЕ ВУДИ ВИД, ов ое. 7-6 
0 «народных» антенных усилителях...................-. линии АТГ. ЗЫЗЮК 7-4 
Н-Я акустика для домашнего кинотеатра....................... линии В.И. Сергиенко 7-7 


06 искажении звукового сигнала и мощности УМЗЧ................ни..- А. ЕЛЮТИН 7-12 


Е НОВОСНИЗУДИО ВИО ын. голд рнова ВН 8-2 


- Буферный усилитель на полевых транзисторах............................ь..... 


„АГ. Зызюк 8-4 


’ Ремонт системы дистанционного управления 


` телевизора Рапазопис ТС-21ВЗЕЕ........................еинниииениниии ЮИ. Куницкий 8-7 
‹' Звуковой генератор на микросхемах 0815001 о воавы Е.Л. Яковлев 8-8 

Активная АС в «МЫЛЬНИЦЕ»...............лизиимизиюя литья ...А.Л. Бутов 8-9 
’_ Мощность УМЗЧ и мощность  иНамИКа, лана и Елютин 8-14 


`° Н-Я акустика для домашнего кинотеатра................елииилинья 


.В.И. Сергиенко 8-17 


‚’ Антенный тюнер-КОммУтатОр............. лишили, Л. Вербицкий, М. Вербицкий 8-20 


60° 


‚ РА12‘2008 


Восстановление звука радиотелефона Рапазопе КХ-ТС1045АЦВ........А.Л. Бутов 9-2 
Логарифмический индикатор уровня на счетверенном компараторе..А.Л. Бутов 9-4 
Защита телевизоров от разрядов МОлниЙ.......................е- или, А.В. Семченко 9-6 


Параметры Тиля-СмолЛа.......................ииии шииты А. ЕлЮтин 
3-10 


Применение полевых транзисторов в аудисусилителях............ АГ. Зызюк 9-16, 
11-5 
На память об отпуске. Обзор цифровых видвокамер................... В.И. Сергиенко 
9-20 


Усовершенствованный бестрансформаторный 
лампово-транзисторный УМЗЧ......................лииииииииити 
10-2 

Усилитель НЧ {2х15 Вт} (ТОА2005} для автомобиля.............................. И. Турчин 
10-5 

Замена сетевого выклюнателя 

цвтного телевизора АКа! СТ14МИКО.......................... лее ллииичииишинии 
10-6 

Хорошее дополнение 

к телевизионной панели {0бзор 0\УО микросистем)..................... В.И. Сергиенко 
10-8 

Усилитель на ТОА1521 в корпусе БП ТЕС-12-3-НТ................... ние. 
10-12 


.ВЕ. Креймер 


МА. Рынденков 


АЛ. Бутов 


Дайджест по аудиоэлектронике......................... ль оиииииинллиинииииилиииниитититиочниовиия 10- 
18 

Простой согласующий УСилИТеЛЬ............................ллилиилииалииилииилиии АГ.Зызюк 
11-2 

Ремонтное разрядное устройство 


для источника питания усилителя мощности 250ППО26М...................С.А.Елкин 


11-3 


Телевидение высокой четкОСТИ................... лиг илшалииишинанитлаинни, Р. Остапенко 
11-10 

Вершина НЕЕ акустики.............. лилии иииитолнлтитииниисниЙьР. Сергиенко 
11-14 

Дайджест по аудиоэлектронике.... Я ...11-17 
Восстановление телевизора после РОЗЫ о АВ Самченко 12-2 
Пайлжестпозаудиоаппара ву в озере ее ее ОНИ 12-5 
Современные методы улучшения 

качества звука и изображения в телевидении.................................. В.П. Цымбал 12-6 
Полевые транзисторы в согласующих усилителях........................... АГ. Зызюк 12-10 
Аккумуляторы портативной аппаратуры 

для эксплуатации в холодном климате......................лльииииниини АП. Кашкаров 12-14 


Кинотеатр в кармане. Обзор портативных ОУО-плееров........ 
Сетевой адаптер 


„В.И. Сергиенко 12-16 


с регулируемым сетевым напряжением 1,5...15 ВЛ А................. С. Привалов 12-20 
Электроника и компьютер 

Экономичный светильник на мощных светодиодных лампах 

для монтажного стола радиолюбителя................лилшиьиилиалииллиюя Юрий Садиков 1-26 
Дайджест по системам радисуправления........................л лилии иииьнь 1-28 
Блок питания ремонтника-радиолюбителя..................... ель... АГ. Зызюк 1-32, 2-32 
Последовательная ЕРВОМ-память........................ лишили В.А. Мельник 1-34 


Оптический и акустический сигнализатор 
состояния элементов питания... 


мае ....Р.Н.Балинский 1-36 
Инкубатор с автоматическим поворотом яиц 


...В.А. Мельник 1-39 


ТЕРМ ЕТ О: МИНИ ера В.В. Кравченко 1-40 
ПОВОСТИ ЭЦ ОНИЕИ а ео ни оно 2-22 
Некоторые недокументированные возможности 

универсального программатора от МастеркИТ......................... И.Б. Безверхний 2-24 
Импульсные металлоискатели Кощей-5И 

и Кощей-5ИМ (8ВМ8044)............................ лили иилиллиишиииииишитли Ю. Колоколов 2-26 
Даиджест ло: генераторам... зле нии аа авансы 2-28 
Паяльная станция — какую выбрать..........................лшиньнилииниильл лишили 2-31 
Блок питания для настенных часов............... лилии шиллиииллины АЛ. Бутов 2-35 
«Второе дыхание» электрочайника ТЕРА,....................... ии Р.Н. Балинский 2-36 
Охранная сигнализация 

с помощью трансивера и датчика детонации.................... лилии. АП. Кашкаров 2-38 


Сетевой измеритель тока... 


сы . ..АВ. Тимошенко 2-41 
Согласованные широкополосные усилительные а 


„..А. Титов 2-42 


Кондукторы для сверления отверствий.................Л. Вербицкий, М. Вербицкий 2-44 
Пропорциональный терморегулятор для инкубатора ана Р. Лукавый 2-46 
ЗОВОСТИ КОМПАНИЙ о ооо 3-22 
Алкотестер на каждый Д@НЬ.................... „лишили. ЮО. САДИКОВ 3-24 
Сигнализатор утечки газЗа..................„.ллииииолиниотииольнилиниииииилишиннини Ю. Садиков 3-26 
Музыкальный плеер-ДиктофоН.................. а шиисиишишиюнишиии А Квашин 3-26 


Дайджест по световым устройствам... в ....3-28 
Система управления трехколонным двазратором... С. М Абрамов 3-32 
Птицы — НаШИ ПОМОЖНИКИ...............шелиилигл зашли лииилииипильниволнитшитиги В.М. Палей 3-35 


Входной усилитель-формирователь 
для цифровой шкалы-частотомера.................... ини С.М. Задорожный 3-36 
Удобный монтажный инструмент для радиолюбителя................ АЛ. Кашкаров 3-37 


Физш-память в радиоаппаратуре...................ииьньиьишинии С.В. АртЮШенко 3-38 


Демонтаж неисправных транзисторов 

с двухсторонних печатных пЛат........................ишииаииииинииинилилтиюлиния С.А. Елкин 3-39 
Источник питания с электронным управлением........................... И.Г. Хливенко 3-40 
Цифровой электронный термостат......................лилниитиииииииин. Я. ЯНУН 3-44 
АбВОСПЯВИСТаМОТЕХНИКЙ- ооо аа 4-22 
Источник бесперебойного питания 

спереключаемым выходным напряжением.........................- еее Ю. Садиков 4-24 
(Самостоятельная сборка датчиков для металлоискателей............. Ю. Садиков 4-25 
Регупируем Мощность сами'..................... лилии Ю. Садиков 4-27, 6-24 
Дайджест по устройствам управления 

инфракрасными источниками света........................ линии 4-28 
Сетевые МК. Соединение 1.......................- лилии С.М. Рюмик 4-32 
Микроконтролер у домашньому нкубатор.........................-л-ноноо.. Т.В. Пупенко 4-37 


Простой работоспособный стабилизатор напряжения............. С.В. Артюшенко 4-38 
Аетоматическое освещение шкафа-кКУге................лииии....А.В. Кравченко 4-40 
Защитная пленка для деталей из железа или стали....................... В.Ф. Яковлев 4-42 
ШИМ-регуляторы оборотов 

маломощных коллекторных электродвигателей.......................А.В. Тимошенко 4-43 
Разгон: Масео ос рае 4-44 
Оптимизация видеокарты через прошивку В105..............................илизиниииилюлиий 4-46 
НОВОСТИ СИСТЕМ ОТВ ХНИК оао ааа нь 5-22 
Выбор микроволновой печи и контроль ее СВЧ излучения.......А.П. Кашкаров 5-24 
Дайджест по автомобильной электронике.....................лниииииииииииииини 5-28 
Сетевые МК. Соединение 2.... м ..С.М.Рюмик 5-32 
Портативный электронный шШагомер ней "АС. Кальянц, АА. Кальянц 5-36 


Паяльная станция. ..века прошедшего... за, ..АЛН. Зубченко 5-40 
Заправка черных картриджей С6615 (мы 5) и 151 6445 (№45). В. Василенко 5-42 
Электронный микрометр для лаборатории радуолюбитепя....Р.Н. Балинский 5-44 
Микроконтроллерный генератор....................леееиниеие,А.В. Кравченко 5-47, 6-34 
НОВОСТИ. СИСТЕМОТВХНИКИ есле ооо ани 6-22 
Устройство регулирования яркости 


памп накаливания 220 В, 300 ВТт.... р ши... К. Фекопкин 6-25 
Доработка набора К, |. линии (ВАС, ‚ВА0ОР)... ...В.В. Михальчук 6-26 
С о ПИ соо В 6-27 
Струйный принтер СапопВ/С2100........................... ими И.Б. Безверхний 6-28 
ИК-выключатель 


с 5-ступенчатой регулировкой мощности нагрузки................ С.М. Раздобудько 6-31 
Сетевые МК. Соединение 3.....................ллилииоиинизиииииииииииииниия С.М. Рюмик 6-32 
Бинарный кодовый охранник для радиолюбителя..................... РН. Балинский 6-36 
ГОДИННИЮНА АТОС оса. Т.В. Пупенко 6-40 
НОВОСИСТОМО НИИ о оо пенанеаиаы 7-22 
Е.М-327 — универсальный ОВО-2 адаптер 

диагностики автомобиЛУ............... лишили В.В. Михальчук 7-24 


Тюнинг инжекторного двигателя автомобилЯ.....................лееиениние В. Чистяков 7-26 
Дайджест по цифровым устройствам.....................злиени ионной 7-28 
Сетевые МК. Соединение 4....................ллиллииииииизиинитиииитаиниииилиюинь С.М. Рюмик 7-32 
Цифровые осциллографы серии 5ЕА С-8.....................езилииииильзтинниннинят 7-35 
Принцип работы «Аттенюатора тока В.Ю. Солонина», 

найденного под обрезанным полумостом...........................ины В.Ю. Солонин 7-36 
Простой металлоискатель.............икиииииининнь ниши... ДУбИНИН 7-39 


Комфортная работа на любом РГ..........................еееииииинни- В.А. МеЛЬНИК 7-42 


Таймер управления вентиляторами 

сушильной камеры для пиломатериалов...................... еее Р. Лукавый 7-44 
Почему пишет технический писатель.......................-.зллиниииизльнин АП. Кашкаров 7-46 
НОВОСТИ СИОЖОМОТЕ НЙ КИ: еее а 8-22 
ВОВ-светильник «РЕЛАКС» на современных светодиодных лампах...И. Турчин 8-24 


Дайджест по источникам питания................ из иилилиииилниинлиииилинишиглилиллиилитиолиииннний 8-28 
(етевые МК. Соединение 5..................иоииионниаииииилииииинни С.М. Рюмик 8-32 
Радиолюбительские конструкции. Слесарные шаблоны..................... С.А. Елкин 8-36 
Экономичный светодиодный фонарик на микроконтроллере......С.С. Черняков 8-37 
Электронное эго для инвалидоь......................- или РН. Балинский 8-38, 10-24 
ВОДЬТМЕТ р. ИЗ: НИЧЕГО ооо ао дооиение С.Ю. Стебенев 8-42 
Компьютер — осциллографический пробниК.......................ииииннн, А.Л. Бутов 8-44 
24-канальный логический анализатор 

через (РТ или В$-232.................. лилии В.М. Палей, С.В. Рябченко 8-45, 9-38 


Ночник плюс зарядное устройство — «Два в однОм».....................Ю. Бородатый 8-49 
Альтернативные датчики для металлоискателя Кощей-18М (ВМ8043).................9-24 
Интересные схемы из зарубежных радиолюбительских журналое....Е Л. Яковлев 9-28 
Сетевые МК. Соединение 6...................... лилии нииянлиюитииитиний С.М.Рюмик 9-32 


Почему она не работала..... в „.Н.И. Коноплянко 9-42 
Устройство и ремонт бытовых микроволновых ПЕ "печей. Н, п. " Власюк 9-44, 10-44, 11-42 
Отладочная плата для микроконтроллеров семейства АМВ....А.А. Студенев 9-48, 10-26 
Инструменты для радиолюбителей и народных умельцее............М.Р. Уданович 9-51 


Многослойные датчики для металлоискателей...................шие, Ю. Колоколов 10-20 
Альтернативные датчики 
для металлоискателя Кощей-18М (ВМ8043)......................е Ю. Колоколов 10-22 


0 лечебном аппарате «Ретон». 


Самостоятельное изготовление. Ремонт................. лишили АГ. ЗЫЗЮК 10-27 


Дополнения и ответы на вопросы по конструкциям БП [1].............. АГ. Зызюк 10-21 
Светодиодные индикаторы наличия питающего потребителей напряжения 

и состояния о ее ЕЛ. Яковлев 10-32 
Сетевые МК. Соединение 7.... „..С.М.Рюмик 10-34 


Инкубатор-автомат А-1206....................... алии С.  инкован 10-40, 11-26, 12-26 
Занимательный 13-тональный мини-орган 

для начинающих своими руками.... ие 
Автомобильные преобразователи напряжения. 
24 Вв 12 В для водителей... ее ...Й. Турчин 11-21 
Универсальная т етомузыкальная канальная приставка2400/220 В. Ю Садиков 11-23 
Конструкция моментального изготовления дополнительного корпуса 


„.Ю Садиков 11-20 


для ламп с электронном аттенюатором тока........................лни. В.Ю. Солонин 11-24 
Твой электронный помощник на дому............... и... Р.Н, балинский 11-28, 12-37 
Полупроводниковые приборы................................. зееиаиииииинини Н.И. Катричев 11-31 
Микроконтролер в домашньому 1нкубатор......................еенинен.. Т.В. ПУПВНКО 11-32 
Сетевые МК. Подключение 8......................лиииииалшиииниииииииттилилиний С.М. Рюмик 11-34 
Сопряжение внешних устройств 

с ВМ РС через порт.РТ МИпаом$ 95/98/АПИХР.............................. В.А. Аптекман 11-38 
Микровертолет на инфракрасном дистанционном управлении 

— «Микроша», серия «Аэродром».................-лллллииилиннишииилинлнитииинизинитииииевьнлтчннй 12-23 
Генератор прямоугольных импульсов 

для медицинских аппаратов..................... ления ПЛ. Бобонич, ЭЛ. бобонич 12-24 
Вторая жизнь блока питания принтера ЭТАВ МСВОМС$ |С-24-200....А.Л. Бутов 12-30 
Сетевые МК. Соединение 9................................ииииииннниий С.М. Рюмик 12-32 
Устройство защиты от перенапряжения............................ешини А. Каракурчи 12-40 
Бегущие огни с автореверсом.......................... мнении В.А. Мельник 12-43 
Цветомузыка на Тиу-ТЬ.....енымеизьн ое ниоаиенн Ю. Супрун 12-44 
КВ+УКВ 

«Крот-М» - трансивер по схеме ИВ5КАК................. Л. Вербицкий, М. Вербицкий 1-42 
Подавление синфазной помехи радиоприему.......................... С.М. Задорожный 1-46 


Бюллетень КВ-+УКВ...........лшалилинияниииииииилшшиниииниилииилииилинитизитилиизиюилшитлииалии линии 
АА. Перевертайло 1-50, 2-50, 3-50, 4-50, 5-50, 6-50, 7-54, 8-54, 9-54, 10-54, 11-54, 12-52 


Узлы и блоки «интерфейса пользователя»................ А.В. Гридин, К.Д. Романов 1-54 
Кидиапазон честного партнерства............................ лилии ином 1-58 
Старое радио и медвежьи уголк.......................ениние „.М, Полярный 3-54 
Подарок человечеству... ен СМ " Задорожный 4-54, 5-54 
„Селга-404” — — антишумовая  ферритовая: антенна а Олушат.. „С.М. Задорожный 6-54 
Погодозахищен! конструкцй УКХ антен....В.М. Лубковський, 6.М. Андрусенко 10-52 


Карат-2Н для начинающих радиолюбителей.........Л. Вербицкий, М Вербицкий 11-51 


Современные телекоммуникации 

Общие принципы и некоторые особенности 

ремонта мобильных телефФонов.........................ееьнние, А.В. Гридин, К.Д. Романов 1-54 
Новая жизнь старого мобильника.................... шило. А.В. Гридин, КД. Романов 2-54 
СиБи радиостанции "РгезелЕ” в Украине 


Восстановление звука радиотелефона Ралазопе КХ-ТС1045ВУЕ.....А.Л. Бутов 3-56 
Обновление корпуса мобильного ие ке Коротков 3-57 


Мобильная лаборатория... ыы т „..А. Гридин 4-56 
Модельный ряд Сиби радиостанций “ртезаеле’. а ое 5-56 
ДАЙДЖЕСТ ПО ТОЛеФОНИИ ооо пиона 6-41 
Сулерконденсатор в мобильном телефоне....................... ини ВА. Мельник 6-44 
Применение охранных комплексов оповещения 


по сотовой сети стандарта С@5М.......................ииииииниииии. АП. Кашкаров 6-46 
Устранение треска 

в телефоне с дисковым номеронабирателем................................ РН. Балинский 7-48 
71оВее решения от ЭТМсгоевсГОПИС$................... ааа В. Олейник 7-51 
РВЕБШЕМТ ЗАВ Е ВАО ео поедании ево ао 8-50 
Практические советы! по ремонту мобильных телефонов.........................-- еее 8-52 
Рекомендации по покупке сотового телефона с рук....................... Ю. Дуленцова 9-52 
Бесшнуровые телефоны Рапазопс серии 1200.............. ...В. Ефремов 10-48 
Развитие техники сотовой свЯЗИ..................лльно, В.Г. бондаренко. И. П. Павелко 11-48 
Не массовые, но уже привычные радиосервисы.........................В.А. Мельник 11-49 
Основные конструктивные особенности оптических кабелей................................ 12-46 
Кабели для внутренней прокладки........................шаенны В. Каток, А. Ковтун 12-47 
Дайджест по телекоммуникациям.............................. ии или 12-50 
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721 Электронные наборы и приборы почтой 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован сокращенный перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ”, а также 
измерительных приборов и инструментов, которые вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом. Каждый 
набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства,и инструкции по сборке. Все, что нужно сде- 
лать, это выбрать из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все 
собрано правильно, устройство заработает сразу без последующих настроек. Если в названии набора стоит обозначение 
«модуль»(МК), или «готовый блок»(ВМ) значит, набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность заказать 
эти наборы, измерительные приборы, инструмент, паяльное оборудование, а также книги через редакцию. Стоимость, указанная в 
прайс-листах, не включает в себя почтовые расходы, что составляет при общей сумме заказа от 1 до 99 грн. - 10 грн., от 100 до 
199 грн. - 15 грн., от 200 до 500 грн. - 25 грн. 

Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: Издательство «Радиоаматор» 
(“МАСТЕР КИТ»), а/я 50,Киев-110, индекс 03110,или по факсу (044) 573-25-82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изде- 
лия, его название и Ваш обратный адрес. Заказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2-4 недели 
с момента получения заявки. Номер телефона для справок, консультаций и оформления заказов: с 13.00 до 18.00 по тел. (044) 
573-25-82, е-тай: иаЮ$зеа.сот.иа, ИНр:/Амии.га-ру ИЗИ.сот.иа. Ждем Ваших заказов. 

Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы можете узнать из 
каталога «МАСТЕР КИТ-2008»стоимостью 25 грн. По измерительным приборам и инструментам - из каталогов «Контрольно- 
измерительная аппаратура» и «Паяльное оборудование» заказав каталоги по разделу «Книга-почтой» (см. стр.64)- 


Ко Наименование мабора........... ленин -линие НЕНИ ОНО ВЕ СОВОНННЫСНОЕ Ценав гри. — МКОЗ5 — Ультразвуковой модуль для отпугивания грызунов (готовое устройство) ........ ... 98 
ВАОО1 Адаптер КИ/2К-1-линии/-ро неНасе (для настройки газовых инжекторов ) набор ..... 135  МКоЗВ — Сетевой адаптер с регулирю выходю напряжением 1,5-15В/ЛА в корл. с ж/к дисплеем. 248 
ВАО0З Электронный таймер-программатор с ж/к дисплеем, 2208,16А, 3200! ‚ 8 прогр....... 135 — МКО56 3-полосный фильтр для акустических систем (МОДУЛЬ) ......- ел ееееньнние. 59 
ВАОО4 Адаптер 2К-(-линии {для авто с инжекторным Им готовое устройство ....... 200 — МКОбЗ Универсальный усилитель НЧ 3.5 В (модуль)... ааа... 85 
ВАО Адаптер 2К-(-линии [для авто с инжекторным двигателем} набор компонентов... „135  МКОБ Модуль регулировки мощности переменного напряжения 120081/220В .............. 115 
ВАСОб Каталог «Мастер КИТ-2008». Бумажная версия 2008 год выпуск 2............-........ 30 Мю Регулятор мощности 2600 Вт/22ОВ(модуль) .....-.-.--..- 4. селе. лень: 108 
ВАО07 Каталог «Мастер КИТ-2008». Поисковый каталог на С0-В _............ а... 25  МКО72 Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (МОДУЛЬ) _..-.... о... злее: . 95 
ВАОО8 Универсальный В 0802 диагностики автомобиля на базе ЕЕМ327 (УЗВ порт).. 1150  МКО75 Универсальный ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов и а. 130 
ВАО09 рем темлературы 0518820 : -55...+1250........- 1... лее. м .25 — МКОВО Отлугиватель подземных грызунов «Антикрот» (радиус возд. 20м. - 10 соток) ........ 100 
ААО10 онвертор 582.0 ТО $232 для ВАСО1 002,004.005 рем НЮ 100  МКОВА — универсальный усилитель НЧ 12 Вт (модуль)........-.........: о 65 
ВАО11 Универсальный диагностический адаптер ККЕ-/5В не 5В) ОВГ-2, с о 0В0+ПО . 300 — МК107 — Стац. ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль без гии) ........... 75 
ВАС12 — Модель микровертолета иа инфракрасном ДУ «Микроша» (гот. изделие) 2-х каизльный!56 — МК113 — Таймер ..30 минут (модуль) ................ о Иа ООН 65 
ВА013 _ Модель микровертолета радиоулравляемая «Вертиго 575» (гот. изделие} 3-х канальный 440 — МК15? — Блок защиты электролриборов от молнии (модуль) ...-. ...-...- н.а. . 45 
ВМК8017 3-х канальная цветомузыкальная приставка с микрофон. входом (готовое устр-во).... 385 МК15З Индикатор микроволновых изпучений и и о и. 48 
АМК108 — Звуковой автономный сигнализатор уровня, влажности и утечки воды. ............... 35 МКО1 Лазерный излучатепь (модуль) (3 В. 3,5 М | а нс 155 
ВМК140  Караоке........ Ее О ОН © 98 — МКЗ0З Сотовый стационарный телефон стандарта @$М (готовое изделие). ........... -.. 945 
АКО59 Высокочастотный пъезбизлучатель.......-....... 1-е тетке женя 33 — МКЗ05 Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль) .............. 149 
АКО76 Миниатюрный Пьезоизлучатель .... о -.......-.... о ееееенен ее че лье. 25 — МКЗо8 Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль) . 4 59 
АК157 Ультразвуковой пьезоизлучатепь (о... нение ен. 65 МЗИ Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц... ..........-....- .... 195 
ВмМО05 Сумеречный переключатель на $МО(2208, 8008: регупир порог сраб.) гот. бяок. .... 165 — МКЗ19 юдуль защиты от накипи. ........ ...-.... зелень. Риф 50 
ВМ037 Регулируемый стабилизатор напряжения 1.2.. ЗОВИЛА (готовый блок) ........... ... 69 МКЗ21 Модуль предусилителя 10 Гц..100 кГц... еее ненннннь. 58 
ВМОЗВ Сетевой адаптер с регулируемым выходным напряжением 1,5... 15ВЛА(гот. блок) .... 125 КЗ24 про аммируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц... ......-. 0 2-.----.---. 210 
8М051 и и светильник с элементами литания..... ...... .... -. 39 МКЗ24 6 ВЕЕ Программируемый Модуль 4-канального дистанционного радиоуправления. .. 325 
ВМ057 ‘Силитель НЧ 22 Вт (Т0А2005, мост) с О ро 65  МКЗ2А/леред. Дополнительный пульт для МКЗ2А........... анна не -нь 138 
ВмМ070 — Устройстео регулирования ламп накаливания (2208/300Вт)..... ... ..... ...73  МЮЗ2дтрием. Дополнительный приемник для МКЗ24......... линь ео ааа а. 79 
ВМО71 Регулятор мощности 220В/ЗКВт........... ее ча анна лана оччень. 135  МКЗ25 МОДУЛЬ АЗ ОГОу аа ьлааюь 100 
Вм08З Инфракрасный барьер 50 м... о... м Е: 100 — МКЗ26 Декодер МОЕС-С0 (Е!Е-680-М1-\СО МРЕб-сага) |иодь о ‚250 
ВМ137 Микрофонный усилитель (готовый блок) .......... еее аа вечна, 43 — МКЗЗ0 Юдуль исполнительного Е И систем ДУ МКЗ17/МКЗ24..............-... 169 
ВМ146 Исполнительный элемент (готовый блок) ........... : ы (0... :. 44 МКЗЗ1 Радисуправляемое реле 433 МГц (220 В/2.5 А) (модуль)... ....-... о... 2. 285 
ВМ245 — Регулятор мощности 500 Вз/220В _....... 2... ......... г МКЗ33 — Программируемый 1-канал. модуль радисуправляемого реле 433 МГц (220 ВТА) ...275 
8ВМ246 — рРегупятор мощности 1000 Вт/220В ... 60 МКЗА1 Охранная система слежения «Радионезабудка» (приемник, передатчик АЗЗМГц) ...... 268 
ВМ247 — Регулятор мощности 2500 Ву220В.... .......... | .. МКЗ42 Электронный сторож (на основе фотодатчика).............. :-.... Е м 3 
ВМ1043 — Устройство плавного включения ламп накаливания 2208/800Вт, 5 сех. .. ........... МКЗ43 алый дистанционный радиовыключатель 433 МГц (2208/2Х3008`} ......... 395 
ВмМ1044 — Устройство плавного включения ламп накаливания МКЗ53 ниверсальный отпугиват. грызунов «Торнадо-М-7» (пл. возд. до 200 кв м.)........- 285 
ВМ1060 — Источник бесперебойного литания 12В0,8А {с АКБ МКЗ55 Отпугиватель крыс и мышей. Ультразв. стационарное устройство. (пл. возд. до 100м} . 176 
ВМ1061 — Источник бесперебойного питания 3, ЗА4/5/Б///В/9В/-1А (с АКБ 1,3 Ач ..295  МКЗ54 — Система доступа с картой-ключем (модуль + 3 карты) для эл/мех замка ..... .... 120 
ВМ2032 — Усипитель НЧ 4х40 Вт {ТОА7386, авто, готовый блок) ...... .... с. 119 — мкз60 Тестер автомобильный 12/248. (Проверка АКБ, генератора. стартера, реле-рег. и пр.) .. 85 
8М2033 — Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт (ТОА7294. готовый блок) ............... 2... 75  МК800 — бРЗ-приемник-треккер (для контроля передвижений) ...........-.....-.- лье: 645 
ВМ2034 — Усилитель (модуль} НЧ 70 Вт (ТРА1562, авто}, (готовый блок) .. ............---.-- 119 — МК8ОдА — Универсальный импульсный металлоискатель «Кощей 5ИМ» (набор для сборки) ...2090 
8М2039 — Усипитель НЧ 2х40 Вт (ТОАВ5600/ТОА85630)...... Е а. .......:: 69 МКО05ув корпусе Сумеречный переключатель с корпусом .. ......... зе ненна а: 69 
ВМ204? — Усилитель (модуль) НЧ 140 Ву (ТОА7293, Н-Н, готовый блок). ... АЕ .37 №010 егулируемый источник питания 0...12 В08 А . ... и. .... 38 
В№М2043 — Мощный автоусилитель мостовой 4х77 Вт (ТОА7560, авто) готовый блок . .......... 185 — МКОА Усипитель НЧ 12 Вх (ТОА2003)......... еее лееьаннь 69 
ВМ2051 — 2-канальный микрофонный усилитель (готовый блок)............ ..-.--.:..----... 40 — МКС? Преобразователь напряж. для питания люминесцентных ламп 10...15 Вт (авз0). .... 92 
ВМ2061 — Электронный ревербератор ффект «Эхо»! «Объемный зеук»). ............ . 139 — №024 Проблесковый маячок на светодиодах ........... ... 29 
ви пи ровой усипитель О-класса мощностью 315 Вт. ......... ле ненньь.- 295 — №КоЗ2 Голос робота..... .. Я НИ 


ифровой усилитель О-класса мощностью 315 Вт с цифровым лроцессором звука ..965  №КОЗ7 Регулируемый источник питания 1.2. 30 ВАА... 
ВМ2111 ОЙ темброблок (20...20000 Гц; Ввх>30 НИ Авых.2 ом. ана ..127 №046 ть ее у 


8ВМ2115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфера (готовый бпок} . ....... 0... 50 — №К05 Большой проблесковый маячох на светодиоде 


ВМ2118 — Предвар. стереофюонич. Е и с балансными входами 2-х канальный ..... 47 №05? Электронный релеллент (отпугиватель насекомых-паразитов) 
8ВМ2412 — Преобразователь напряжения 248-128 (вх.20-30В, вых.12-13В, 104)................. 35 М5 Усилитель НЧ 22 Вт (ТО О, а а: 
ВМ2902? — Усилитель видеосигнала (Аи 0...15 дБ) ...... ....: о... лана... 33 №08? Комбинированный набор (термо-, фотореле) 
ВМ3421 — Бесконтактн. устройстео доступа для магнитных и соленоидных эЗамков (+5 ключей). 290 — №083 Инфракрасный барьер 50 м 
ВМА012 т УВОВНЯ ВОДЫ ан аа О 30 — №КО92 Инфракрасный прожектор ........... 
ВМ4022 ерморелв:0'. 150. же АИ Е 59 — №К108 Термореле 0...150°С................. 
ВМ4511 — Регулятор яркости ламп накаливания 12 В50А. .................--...-..-. ... 59 №2 Инфракрасный барьер 18 м 
ВМ5201 — Блок индикации светящийся столб (ЦАА1ВО) (готовый блок) ........... .--......-. 50 №127 ПЕРЕДАТЧИКИ М ое оне ебали АВА 
8М6010 — Музыкальный плеер-рекордер-диктофон ...-....--.. еее нееннн а. 485 — МК!З4 Электронный стетоскол (МС3А119Р) (оетомобильный О 70 
8ВМ6020 — Светодиодный модуль ...........--..-:..- ен: анна еее 198 — №140 Мостовой усилитель НЧ 200 В(ТОА2ОЗ0+ло паре КТВ18 и КТ819 в каждом плече) .... 155 
В№М6120 Светильник на мощных светодиодах. .......... а ООВ 255 №143 Юный электротехник (электродвиг., компас, лампа, катушка индукт...) ............... 55 
ВМ6121 — ВСВ светильник «Релакс» на МОЩНЫХ СВетодиодаХ...........-...---ееененннни-- 485 —№К146 Исполнительный элемент 198 .............. И А о а 35 
ВМ6122 — Дополнительный АСВ светильник «Релакс» ............ ине льне + 325 №149 Блок управления буквенно-цифровым индикатором. ..............--- лее ани й 
ВМ6220 — Светодиодный светильник 2208 с акустическим и световым датчиками включения ... 485 — №289 Преобразователь постоянного напряжения 12 Вв 220 В/5ОГЦ.............--.......- 69 
ВмМ5121 — Светодиодный светильник 2208 с акустическим и световым датчиками включения. . 325 №292 Ирнизатор ВОЗДУХА авео ОВ ее с ео. ОВ Т5 
ВМ8031 — Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок). ........ В 115 №203 МЕТЕЛЛОИСКАТЬ ЛЬ о ео ее ее НИЕ 60 
8М8036 — В-канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы (система «Умный Дом» с...._. №294 6-канальная цветомузыкальная приставка... о... о... --. 100 
возможностью подключения до 32 Датчиков) ....... не челн. 525  К298 Электрошок (вых. напряжение 10000 В}... лини аль 159 
ВМ8037 — Цифровой термометр © 16 датчиков) ._..... зеленые: а ЗАесНЫ . 119 №300 Лазерный световой эффект... .....--- неее неа. .... 135 
ВмМ6038 — Охранное устройство 65М-автономное (С5М-сигнализация) (готовый блок). ......... 235 — №КЗ14 Детектор И р АНА И. 35 
ВМ8040 р’ на ИК-лучах + приемн.- плата на 10 выходов 12-248 по 2А. Дальность 10-15 м. .... 135 №315 тпугиватепь кротов на солнечной батарее площадь действия 500-1000 кв.м. ...... .95 
ВМВО41 лективный металлоискатель на микроконтроляере р ‚ (лубина - 0,6м _....... 195 №316 — Ультразвуковой отпугиватель грызунов ....... еее ана 55 
ВМ804? — Универсальный имлульсный металлоискатель Кощей-5И (блок). Глубина - 1,5-3м... .265 №1012 — Стабилизатор напряжения 6 ВИ А............-... чении ина нениь- 33 
ВМ6043 — Селективный металлоискатель «КОЩЕЙ-18М» с ж/к дисплеем (блок). Глубина —2м.. 1695  №М1013 — Стабилизатор напряжения 9 ВИ А........... неа ечна нь. 40 
8№3043-44АКБ Аккумуляторная батарея 1,ЗА/Ч с заряд. устр. для ВМ8041,42,43,440КС17.0К019...295 — ММ1017 — Стабипизатор напряжения 24 ВЛА............... ее. изн нне ла нань- 40 
№М8043 — Печатный датчик-катушка включая кабель, разъемы и гермвввод для ВМВО43 (набор). 890 — №М10?1 — Регулируемый источник питания 1,2..20 ВИ А.............. ана лнененьие. 54 
ВМЕ044 — Импульсный металлдиск. «Кощей-5ИМ» с ж/к дисплеем (блок). Глубина 1,5-Зм....... 750  №М1031 — Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двухпюлярное ................... 25 
№М6044 — Печатный датчик-катушка включая кабель, разъемы и гермеввод для ВМ8044 (набор). 345  М№М1034 — Преобразователь 24 Вв 12 ВИЗА. .........-- --.-- челн чениинннн ++ 72 
ОКО17 Имп металлоискат. «Кощей-БИМ» с ж/к дисли. (бпок в метап. Л 1,5-3м.. 1295 — №ММ1041 Регулятор мощности 6506 Вт/220 В............ зелень е нь. 65 
0К018 тчик-катушка (кольцевая) в сборе включ кабель и разъем для метал. ВМ8044-0КО19 (д.19.5)495 — №М104? — Терморегулятор с малым уровием ПОМ И И к 69 
0КО21 ечатный датчик-катушка включая кабель, разъемы и гермеввод для ВМ8043 (набор). 895 №М1060 — Источник беспер. пит. 128/0,8 А ИЕ 1,3 МА*ч {ля подзар мобильных т/ф и пр.) ..... 205 
0КО23 Металлоискатель ВМ8043 Я в сборе {гарантия 12 мес.)................ 3595 — №М1061 — Источник беспер. лиг. 3.3/4/5/6/778/9 ВТА (с АКБ 1,3 АА)........... на. 185 
0024 Металлоискю ВМ6044 «Кощей-5ИМ» метап. корп. копьц. датчик(настр.гар.12 мес)... 2695  №М2011 Усилитель НЧ 80 Втс О ИЕ а о РИ 100 
0К024.1 — Металлоискю ВМ8044 «Кощей-5ИМЬ» в сборе пластик. корп. печ. датчик (гарантия 12 мес.) . 2090 — ММ2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на полевых транзисторах. ........... еее -ньньн.-- 115 
0025.2 — Металлоискат. ВМВ044/2 «Кощей-5И» полный комплект для сборки (гарантия 12 мес.)1595  ММ2012 — Усилитель НЧ 80 ВТ... елена. В 85 
0К026 — КТ-детектор 8041-42-43- 44. Пластиковый корпус для датчика м/и диаметром 19,5 см.. 60° №М2021 — Усилитель НЧ 4ХИ Вт/2х22 Втс ДИО. еее 62 
0К025/1 — Пластиковый корпус катушки для 8041- 44 с кронштейном, гермовводом и шпильками 135 — [ММ2032 — Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт И о 108 
0К028 Ручка-держатель для штанги металлоискателя. ..........-.-...-..-.-еечениннья 95 — №М2033 — Усилитель 100 Вт (ТОА 7294)... анна ннинь на 70 
0К029 Прошитый контроллер \/5.1 для ВМ8041............- еее еле. 85 — №ММ2034 — Усилитель НЧ 70 Вт ТОА156 тЫ ее ПО О оЬАЕ: =... 115 
0К030 Прощитый контроппер \2 4, \/3.1. \4.3 для ВМ6042 ....... .... ........ олень. 155 — №М2035 — Усилитель НР НЧ 50 Ву ТОА1514.. ___........ р О 135 
0К031 танга(0,6-1‚3м) + подлокотник+аккумулятор+зарядное устр-во................... 1075  №М2036 — Усилитель НЕЕ НЧ 32 ВтТ0А2050...._............... а о 54 
0К032 ыы + аккумулятор + зарядное устройство. ....-.................-.......: 395  №М2038 — Усипитель НЕЕ НЧ 44 Вт Т0А2030А+80907/908 ......... ан... 58 
0К033 Рлубинный дагчик-катушка 1.2м. х 1,2м. пуб о 3 метров) для ВМ8044,0КО17.0КО19. 980 — №М2040 — Автомобильный УНЧ 4х0 Вт Т0А85711._........ ана ннль лье 95 
0034 Кольцевая катушка дя 8М8023 М, 8М» (готовое устройство) .............. 1180 — №М2042 — Усилитель 140 Вт ТОА7293 .......... чении ани чнннее оаеетени нь. 85 
0К035 Катушка 0036 для ВМ8043 «КОЩЕИ-18М» {готовое устройство)... .............. 1230 — №М204А — Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТАВ2ТОАНИАГ, авто) . 69 
КП-штанга Штанга телескопическая для металлоискателя (0.6-Т,3м) с подлокотником (вес 350гр.) 795 — №М2051 Е микрофонный УСИЛИТель „..... еее летние. 30 
ВМ8050 — Переходник И5В в СОМ [интер о ВЕТ ОВ о: ее ое 95  1М2061 лектронный ревербератор-. ............. зе ее. и 139 
ВМ8051 — Переходник ИЗВ-ЦАЯТ адалтер {готовое УСТрОЙСТВС\ ................... челн: 95 — №М206? — Цифровой диктофон ...... о... нае анна 135 
Вм9009 рай программатор АМЯ микроконтроллеров (-РТ-адалтер).....-.......... 85 — №ММ2112 — Блок регулировки тембра и громкости (Стерео} .........---- +... линь ньньа: 85 
8м9010 — ПЭВ внутрисхемный программатор АУЯ......... неее ие: 149 №М2114 — Процессор пространственного звучания АЗ о 52 
849213 — Универсальный автомобильный адаптер К--линии (98 ........ .... -........ 185 — №М2115 — Активный филь НЕД СабВУЕ В а оных 49 
8ВМ9215 — Универсальный программатор (базовый блок) (готовый блок)............. ........ 135 №2116 — Активный 3-полосный Фильтр... неее ине льна. 49 
8М9221 — Устроиство для ремонта и тестирования компьютеров — РОЗТ Сага РСЕ.............. 215 — №М2117 — Активный бпок обработки сигнала для сабвуферного канала... ..........-......-... 80 
ВМ9222 — Устроиство для ремонта и тестирования компьютеров — РОЗТ Саг@ 1С0.............. 335  №М2118 — Предеарительный стереофон. регул. усилитель © балансом... (ль. 45 
МЕТС00 — Алкотестер .......... ......... О о. 180 — №М2202 огарифмический детектор ............... иене неее ннна, 2% 
МЕ!С02 — Блокиратор телевизора (родитепьский замок) . -..... ....---..-. еее, 225  №М2223 — Стереофонический индикатор уровня сигнала “бегающая точка”.... ...........-.... 84 
МЕ!О08 —— МОбИЛЬНЫЙй КПаксон........- 2... се ееаленья пенни еле 145 — №М2901 — Видеоразветвитель ии А А: 49 


Усилитель видеосигнала (6 МГЦ, 75 Ом,15 ДБ) ........-- еее 30  ВОХ-М2? Корпус пластиковый 83х59х22 мм. . 


Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата МСАМ .......... ...... 148 — ВОХ-М27 — Корпус пластиковый с проушинами 48х68х25 мм у 
Автомобильный антенный Усилитель _..-.-. .......... лье неа еинненнь 30 ВОХ-МЗ1 Корпус пластиковый с ушками и крышкой $65х40х31 мм 
Система ИК ДУ ИН о о несе м 110 — ВОХ-МЗ1МР Корпус с проушинами 110х78х32 ММ... нина: 2 
Мини-таймер 1...30 С... ии еее еее чении р. 29  ВОХМЗ? — Корпус пластиковый с окном 89х60х35 мм ...-._-... ааа не 
ЧИК УроВНЯ ВОДЫ .....-.-..- еее с неее еее 293 ВОХ-МЗ3 Корпус с перфорацивй (для динамика) и батарейным отсеком 74х118х29 мм.......... 23 
@НСОрный ВЫКЛЮЧатель.. ......... сене. 29  ВОХ-МЗЗА Корпус сгоризонтальным окном и батарейным отсеком 74х118х29 мм ..... ......... 22 
Инфракрасный детектор для рерИ Пупьтов ДУ... еже. 30  ВОХ-МЗЗВ Корпус с батарейным отсеком 74х118х29 мм ...............--. В 22 
таймер на микроконтроллере 1...99 МИН. ......--..-. еее ееенннн ее 134  ВОХ-МЗЗС Корпус с окном и батарейным отсеком 74х118х29 мм .......-......----..----- -23 
Термореле 0...150°С............. о: Дооее оОдОНЬАОЕЕ ..55  ВОХ.МЗ5ВМ Корпус со съемными панелями 64х88Х35 ММ... о... ила начни 
4-канальное исполнительное устройство (блок реле) .........-- +5... 100  ВОХ-М47  Корпус-вилка с решеткой 52х70х47 мм -......... еее атлет ннтннь + 
8-канапьное исполнительное устройство (блок реле} ..........-..-. лень, 170  ВОХ-М4В — Корпус-вилка с решеткой 62Х73х48 ММ ........ еее еееннннн нь 
4-х канальный сетевой коммутатор (по 6АЛ,3 КВт, с 2-мя ЕРТ портами,.) ............ 100  ВОХ-М49  Корпус-вилка с решеткой 65Х90х55 мм... о... еее... 
Регулятор яркости памп накаливания 12 В/50А............. еее... . 54  ВОХ-М5? Корпус пластиковый цилиндрический (0=52 мм, Н=30 ММ) ............-...-аеьнне.: 
Отпугиватель насекомых паразитов (злектронный репеляент) --- ....30  ВОХ-М54Р Корпус пластиковый 90х63Х32 ММ... еее неееннее +. 


Полицейская сирена 15 ВТ................ : 
Звуковой сигнализатор уровня воды. .... 
Электронный метроном................ 
Блок индикации ‘светящийся столб”..... 


ВОХ-М55 — Корпус пластиковый с крышкой 118х66Х38 мм. ........- 
ВОХ-5Т610 Корпус-вилка 110х65х62 мм. ...........-.. в 
ВОХ-710 — Корпус-вилка 58х72х52 мм..........-.чнннниее-- 
ВОХ-213 — Корпус-вилка 47х65Х37 ММ....-........-.....14::.2. 


Блок индикации Е автомобильный вольтметр Совет СТО о ое. ВОХ-714 Корпус для пульта дистанционного управления 49х150х22 мм 
Бпок индикации “бегущая Точка"... ие еее тт иена 45 В0Х-721  Корлус-випка 64хВ2х55 мм. ...... ......... о 
Блок индикации - автомобильный вольтметр “бег. Е 45 — В0Х-724 Корпус пластиковый 47х66х38 мм.............--. 
Автомобильный тахометр на инд. “бег. точка" ....... еее нененнннт 58 — ВОХ-С24АЦ Корпус пластиковый с проушинами 48х66х15 мм ....... 2... лена ина: 
Автомобильный тахометр на инд “свет. столб". ..... В Ь 55  В0ОХ-224/ Корпус пластиковый с проушинами 48х66х30 ММ .......-.- 2... а. 
Устройство управления стоп-сигналами автомобиля. ..............---- о --- 5..4... 65 В0Х.230 — Корпус-вилка (без розетки) 70х120х46 ММ. .............-.-....-..-.... а 
Электронное зажигание на “классику” (многоискровое) (модуль). ........... 160  ВОХ-232 — Корпус с батарейным отсеком 65х110х27 мм... членения. +=. 
Электронное зажигание на переднеприводные авто (модуль) ..............--.------ 180 — В0Х-735 — Корпус-випка (с решеткой} 618552 мм ............. ети иене еле 
Электронное зажигание (многоискровое) на ГАЗ, УАЗ и Др.) (модуль) ....-....-. .- 150 В0Х.242 — Корпус-вилка (с решеткой) 5ОХВОхА5 ММ. ........ еее енен не: с еенинисннне 
Автоматический включатель освещения На базе датчика деижения.. ..............- 127 В0Х-648 — Корпус с батарейным отсеком 80х145Х35 ММ .....-.....---.- и ененне але 
Тестер для проверки строчных трансформаторов .....---.-.- еее: 90  В0Х-249 — Корпус сокном и батарейным отсеком 80х145Х35 ММ --..... нение: 
Прибор для проверки ЕЗЁ качества электрол. конденсаторов .........-----.--.....- 143  ВОХ-САБК Корпус с батарейным отсеком 105%64%28 ММ ............. 4... лененн нина 
Твстер компьютерного сетевого кабеля “витая пара".........-----.--.-....--....- 155  В0Х-060 — Корпус со съемной передней панелью 67х74х36 мм... ..-.... ленин. 
4-х канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы .....-.... 44...03. 319 Паяльное оборудование и инструмент 
Металлоискатель на ее ини 170 — Набор часовых отверток (6 шт. + пластиковый фир) И 15 
Пластиковый корпус для катушек 8041-44 с кронштейном, гермовводом и шпильками 135 Обжимной инструмент для обжима ВАС, ТАС, ОНР, $ А: 59, 62.140, 210, 55, 58. 
Импульсный микропроцессорный металпоискатель. Глубина — 1м................. -240 — ВЕГОЕН: 8279, 141, 142, 223, 303, 400, для РАВМС коннекторов, УТЕВЮС, МеНегап................ 168 
Печатный датчик-катушка включая кабель, разьемы и гермеввод для ВМВС43 (набор). 850 — Обжимной инструмент для обжима изолир. конт.о.5-бтт 220тит АМ/С2, МТНСТ, МеНетап ........ 8 
Печатный датчик-катушка включая кабель, разъемы и гермеввод для ВМВ044 (набор). 345 — Обжимной инструмент для обжима трубных наконечниковчзачистка, отрезка 245тгт,УТЕСТ, Мейетап150 
Приставка к частотомеру для определения резонанснои частоты динамика 54  Обжимной инструмент (ТОС отб д 275 м Е 
Программатор для контроляеров АТ895/905 фирмы АТМЕЕ 122 — Обжимной инструмент (8612, 8645), УТМ6, Мейетлап _.......... дна 50 
Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к ПК) 88 — Набор отверт., УТСВЗЕТИ, крест. и пл - В шт. изо. руч. и жалом до 10008 + инд. напряж., МеНетап35 
лтер К-` линии (пя авто с инжекторным двигателем) 110 — Набор часовых отверток бшт., УТЗЕТ, 4 шлицевых и 2 крест, пластиковый футляр, Мейетап ...... 7 


ИК-управление для 1К............... еее еее сне ..79 Набор из 5 лредметов УТЗЕТ, длинногубцы, и кусачки, изогнутые плоског.,утконосы. Ме|еглапбб 
Универсальный программатор (базовый бло } 


Плата-адаптер для универс. программатора 


.. Набор прецизионных отверток 16шт. УТЪЕТЬ, крест ‚ плоские, шестигр, торцевые ключи, футляр... 48 

Пиата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 {для микрокон ..-- 54 Набор прецизионных отверток с изол. ручкой для ремонта мобильных телеф., 11 предметов, \'3ЕТ866 
Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мет ....42 Набор инструментов, УТЗЕТ23 {18 предметов), паяльникчинструмент, МеНеглап .................. 1 
Плат вадатар пля о прогр. ММ9215 ато 42 — Набор инструментов. УТЗЕТ24 {8 предметов), паяльник+инструмент + мультиметр ОММ830Е, Уе!еглап185 
Пя-ад. для №ММ9215 (ад. ЕЕРАОМ $0Е2560, №ММЗ060 и ЗР5ххх) Набор инструментов, УТЗЕТ26 (19 предметов), паяльник+еинструменумультиметр Меетал ›...... 
Устройство защиты компьютерных сетей (ОТР 109 — Набор инструментов, УТЗЕТИВ, 4 пл. отв+3 крест. + индикатор +плоског. бокорезы. утконосы, Мейетал....144 
Устройство для ремонта и тестирования компьютеров — РОЗТ Саяф РС! 210 — Набор инструментов УТТОЗ (43 предмета), Ручка с насадками, (отвертки и ключи), . Мейетал....... 59 
«Новогодняя елка» на светодиодах... ......... ен иене еетеняннаня 55 Набор инструментов. ТУ ( 5 пре дметовуучкон., бокор.,6 часовых отв., ручка с насадками, , \Мееплап59 
Сигнализатор ИК излучений (для проверки ДУ, ИК-портов и пр.)..------..--.-..--..-. 88 — Отвертки профессиональные крест РНО с прорезинанной ручкой 145-270 мм, 4шт.(УТНСТ-4), Мейвглап84 
Стробоскоп 128, АВТО)... еее еее ити ини ен нинн Отвертки профессиональные крест РН1-РН2 с прорез. ручкой 195-270 мм, ит 5-7) еМетап 90 
Электронная игра «КОСти»......... дает Отвертки профессиональные плоские] ‚4-6,0х76-270мм.с прорез. ручкой бшт.(УТНЕТ-6}, Уейета. . 149 
3-канальная цветомузыкальная приставка 2400 В1/220 В Набор шестигранников УТНЕХВ, 1.5. 2, 2.5, 3, 3.5 4, 5, бмм. МеЙетап ...........--. нь... 15 
ГопоСа животных «Корова»... нии нение ее неее 49 Набор надфилей УТОЕИ проф. 120 мм., 10 шт. МЕЙетап ............. о. 78 
Голоса животных «ВОЛК»... еее ние .... Пинза, 340, круглая с подсветкой 22Вт. (про И диаметр 127 мм. 8066\/-1.. .. .... 375 
Голоса ЖИВОТНЫХ «КОоШКа» .. —......... нии еее нение тени, Линза, 310, круглая с подсветкой 228т. (профессиональная), диаметр 127 мм, 8066\/3.......... 60 
Имитатор пения ПТИЦ... неее. Бинокулярные очки с подсветкой, УТМЕб, регулируемое увеличение х 1.6/2,3/3 7/4,8, Мейегап ..... т 
Звук разбитого стекла ..--..--.----.---.-- +. инини еее Приборы 
Крик ведьмы ...-.......---.--.- 2 Автотрансформатор 110-230 В/-240 В, 1000 ВА, то! $81000 

ЕТСКИЙ ПЛАЧ... еее Автотранс ты 110-230 ВХ-240 В, 500 ВА, плов! $А500 Е 

олос приведения .... ..-..--.--- еее неее. - -.. Адаптер «енве ВЕНА а а од 
Сирена Скорой ПОМОЩИ... еее наи еее Адаптер к СНВ 48 для трехфазной сети, плоде! 93477, ВЕНА 
Пожарная сирена. ..... .... о оо о Адаптер токоизмерительный гибкий, глоФе! 93487, ВЕНА 

ерной звонок ДВУхТОНальный. ..........--...- еее еее нае. Адалтер 9 В/500 МА , 11,2\/ (к НРЗ10/НРЗ40 и пр.}, плоде! Р$905, Мейетай 

25-ТОНаЛьный МИНИ-ОрГаН............ иене еее иене. Адаптер 9 В/800 МА ‘тоде! 5908, \ЕШетап .....-... 44...44. нии и ини ниче лан 2 
Сигнализатор освещенности. ......-...... еее неннн Адаптер 24 В/00 мА, тобе! 252410, МЕНетап. _.... ....-.-..... 4 дань, 
Адаптер для записи телефонных разговоров Адаптер 3-4,5-6-7 59-12 В/1500 мА +8 разъемов подключения, по4е! РЗЗМАЛ, Мейетап 
Приставка-усилитель к телефону........ ... Адаптер 3-6-9-12 В/1200 мА, тобе! РЗИЛ2А, Мейетап 

ополнительный телефонный звонок Адаптер 1,5-3-4,5-6-7 5-9-12 В/1700 мА, плоде! РЗИ17В, \еНегтап . 

силитель телефонного звонка (10 Вт Генератор импульсов, 20 то А М 
Сумеречный переключатель, мощность подключения нагрузки до 1300 Вг. Генератор ручной (20 Гц-150 кГц), по@е! 3001.......-........-- 
Управляемый светом переключатель Генератор синусоидального сигнала 5 Гц-50 кг 
Сумеречный переключатель 12 В. ....... .... =. Генератор синусоидального сигнала 20 Гиц-20 М 
Сумеречный переключатель 220 В...... ых Генератор функциональный фо 2 МГц, ое В 
Акустическое реле.............-.....-- Генератор функциональный, НМ 8030-6............. 4... -.. +4... 


раЕный СН пы 
егулятор мощности 50 В1/220 Е О ао Измеритель емкости ци! ровой, обе! [С-0ММ6243, \ееглап ри 
Регулятор мощности 1000 Вт/220 В . 

Регулятор мощности 2500 Вт/220 В 


Оптореле ЗУ О ее Измеритель мощности цифровой (клещи), плоде! 93535, ВЕНА. 
устройство управления насосом ....-... нони еее : Измеритель мощности 3 КВА, НМ 8015............ нее. ини нина начни 
Сигнализатор Прихода посетителя ..... ... а еененнне--- 60 — Измеритель нелинейных искажений, НМ 8027 ...........-. иене 
Автомобильная сигнапизация на несанкционированный запуск двигателя ............. 95 — Измеритель расстояния лазерный (95 см-15 м), плоде! РТС- 
Предварительный усилитель с зквалаизером МОНО еее и, 79 Измеритель расстояния м я см-1 8,28 м), о 
Предварительный усилитель с эквалайзером {Стерео} ........ 4..3. -- -. 120 — Источник питания 13,8 В/О А, по4е! 251310, МеЙегап 
Микро ОННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ -....... ежики неннное АЕ ОО 35 Источник питания 13,8 В/20 А, ое! 251320, МеЙеглап 
Устройство защиты акустической системы ......... неее ен нения 65 — Источник питания 13 8 В/30 А. глоде! Р$1330, Мейегтап.......... ....--.. из лениннин а. | 
Объемный псевдостереоэффект - -..-.... ант" 97 Источник питания 2 А, ое! 52122, МеЙетап. ........... наи наи наь а 
Приемопередатчик-игрушка на 27 МГц ЧМ (2шт.) (дальность 150м,, мощн. — 10 мВт)... 195 — Источник питания 2Х30 В/З А (аналоговая индикация), пов! 523003, Мейетап 
Электрошок (КОНТактный) ..- еее неее еее нения 45 — Источник питания 230 В/О А, 5 ВЛО А, тоде! 25230210, Мейетап 
Индикатор Уровня ВОДЫ... ... неее еее ион ячнень я Источник питания 2х30 В/З А, 5 В/3 А, пое! Р523023, 
Сигнализатор влажности (ДОЖДЯ) .--. нина линнн а Е Источник питания 30 В/3 А, тло4Е! Р53003, УеЙетап 
Сигнализатор уровня ВОДЫ .........-..- неее ини еее. Источник питания 0-30 В/0-10 А. плоде! 253010, Мейетап 
Звуковой сигнапизатор открытой двери ХОЛОДИЛЬНИКА. ......--..-----. олень: Источник питания 0-30 В0--20 А. плоде! 253020’ Мейетал 
ОИ ВОЛЬТМЕТр „(еее еи ни еее ен ие иен ннннн Источник питания 0--50 В/5 А, плоде! Р55005, \еЙеглап 


Силитель НЧ 100 ВТ... еее Ист. пит. 1 вых. 0-30 В/3 А, 2’вых, фикс. +5 ВЛ А, 3 вых. фикс. +12 ВЛ А, плоде! Р9613 
Корпус с отсеком для элементов питания 101х60х26 мм ..... р 34 


Корпус для звуковых у ойств 72х50х28 мм ........,.- Е 
Х. 


Корпус прозрачный 75х50Х40........- ие: к. Конвертор (преобразователь) 24 В (0)/230 В {АС), 


Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х63 мм Конвертор (преобразователь) 12 В (06/230 В{АС)}, 

Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х27 мм Конвертор (преобразователь) 24 В {0С)/230 В{АС}, 

Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х40 мм Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В {АС 

Корпус ппастиковый ООО МИ оао Конвертор (преобразователь 24 В (0С)/230 В{АС}, 

Корпус пластиковый 72х50х28 ММ.......... неее Конвертор {преобразователь} 12 В {0С}/230 В {АС), 

Корпус пластиковый 72х30х35 ММ. ...... и: ъененене нение еее еее Конвертор (преобразователь) 24 В (0С}/230 В (АС, 

Корпус пластиковый 72х50х42 мм........ еее неее Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС), 

Корпус пластиковый 72х50х63 ММ. .........--; еее еее Контрольно-испытательное устройство абонентских линий, ПК-60 

Корпус с отсеком дя эпементов питания 123Х72%39 мм... линьнь» Пабораторный блок питания строенный, НМ 8040-3 

Корпус защитным 20х50х24 И и ЕСВ-метр, обе! 8758, 0,1 пф- ОмкФ) ВКРгес& оп 

Корпус стандартный 120к70х20 мм... оне ннниь 52 ЕСВ-метр, тобе! ОММ6243(1пФ- 200мкФ), Мейетап 498 
Корпус стандартный 120х70%35 ММ... - не нение нии 34  [СВ-метр (о 100 кГц), плоде! 885, ВКРгебюп. ............... ПЕ Е м 
Корпус стандартный 120х70%50 ММ .....-..-...- нии еее ЕАО о Е 
Корпус стандартный 120х70х65 мм... неее еее иене еее 42  [СР-метр’прецизионный, то! 889А, ВКРгесвюп 

Корпус стандартный плоский 120х70х20 мм...........---- и ееенеененинин 45 — [СВ-метр с $МО-пробником, ое! 885, ВКРгес!зюп ыы 

Корпус стандартный 120х70%35 ММ... 50 — 1СВ-метр универсальный (тестовые Ё: 120 Гц, 1 кГц), плоде! 878, ВКРгес0п ...............--.. 1824 
Корпус стандартный 120х70Х50 ММ... еее еее нина 39 — |СВ-метр унивврсальный (тестовые Е: 120 Гц, 1 кГц), лофе! 878А, ВКРгесеюп ............ ._ 1824 
Корпус стандартный высокий 120х70х65 мм. -. -.......... не 54  [СВ-метр универсальный (тестовые Е. 100 Гц, 120 Гц, 1 кГц, 10 *ц), по 878 ............. 2364 
Корпус для дисплея 130х130х17 мм......----.. В Ь 39 — Миллиомметр (с 4-мя тестовыми пробниками Н217), НМ 8014......-- ни аннь. 2988 
Корпус-вилка 85х60х50 мм..............--.-.... ин. пажа 32 — Монтажный модуль с блоком питания, НМ 8001-2............... инь. а 1980 
Корпус-вилка 80%55х40 ММ... еее ет. не 32 — Монтажный модуль с блоком питания (на 1 прибор), НМ 8003................-.--.--..-...-.. 1224 
Корпус пластиковый 210х120%80 ММ. ......- ини . о 2798 
Корпус пластиковый 180х100х75 мм ........... Мультиметр цифровой настольный (с 85232), побе! 5491..............- о. елененнтннне 4590 
Корпус пластиковый 155%80%60 Мм... еее еее. Мультиметр цифровой настольный {с 85232), поде! 5492, ВКРГЕС ОП ....................-.. 5384 
Корпус пластиковый 120%75х70 ММ... неее ... Мультиметр цифровой, плоде ОУМТ090, Мейегап............ ленин иене 475 
Корпус пластиковый 65х45х22 мм..........-.--...- .. - 15 — Мультиметр цифровой, глобе! 0ММ300, Мейетап 1... ана. нелли ннна 78 
Корпус пластиковый 118х78х40 мм. ....-....-.-... .... .. Мультиметр цифровой (85-232, $\/), плоде! ОУМЗ4ОГ1, МеИетап....... ...... НИ, - 750 


Корпус пластиковый с крышкой 43х31х22 мм. . Мультиметр цифровой с программным обеспечением, глоде! ОУМ34501, УеИетап. ..... 


Корпус с проушиной 32х32х36 мм... ........ Мультиметр цифровой настольный, плоде! ОММ6458(, Уейеглап . 
Корпус пластиковый с крышкой 67х60х20 мм ...... а те. Мульгимехр цифровой, ‘лее! О\Мбб, Мееглал........... .... ни Е 
Корпус с проушинами 70х55х20 ММ... неее Мультиметр цифровой, плоде! ОУМБ8, Мепетап ................. ... 516 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки 


Издательство “Радюаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Справочник сварщика. Для любителей и не только...Домашний мастер. Корякин С.Л. НиТ-РА, 2008г. 400с.... ...55.00 — Освещение квартиры и дома. Корякин-Черняк СЛ. о о же еее а 29.00 
Содержание драгоценных металлов в компонентах алан аппаратуры. Справочник. 2005г.208с.......... 2800 — Конструкции вокруг сотового телефона. Кашкаров АП., М.: ДИО О ан . 48.00 
Энергетика и электротехника ры 2008. Каталог. К-Радиоаматор, 2008г., 646.А4 .......-.....-... лена линь, 25.00 — Мобильные технологии. Смартфоны и коммуникаторы МОКА. Майкл Юнытао Юань, 2007г. 368с 

Вся радиоэлектроника Украины 2008. Каталог. К:Радисаматор, 2008г., 104 СА4....... о... неее, 2500 — Мобильные телефоны. Подключ. к ПК, разбпокирование, эксперименты с $М-картой. 

Мастер КИТ. Электронные наборы, блоки и модули. Описание и хар-ки. Каталог 2008г.Выпуск 2. Бумажная версия. ..3000 — Цифровая мобильная радиосвязь. Учебное пособие и ВУЗов. Галкин В.А, М.:Гл-Т, 2004г. 4325 

Собери сам 55 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ». Схемы для самостоятельной сборки. 2725....... 30.00 — Зарубежные резидентные радиотелефоны 50, ЗА! УО,ВЕН-НТАСН.НОМА! и п 

Собери сам 65 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ». Схемы для самостоятельной сборки ‚ 352с........ 30.00 — Абонентские телефонные аппараты. Корякин-Черняк С.Л., Изд. 5-е доп. и и 

Собери сам. Электронные конструкции за один вечер. Кашкаров АП., М.Додека, 2007г. 2245...............---.--. 06 — Электронные телефонные аппараты „Котенко ЛЯ. Изд 3-е.перёр. и доп-К НиТ, 2 

Собери сам. Новые возможности сотовых а и других электронных устройств. М.Додека, 2007г. 312... ...55.00 и коротковолновика. (Городские, скрытые и малогабаритн.антенны 

Импульсные источники питания от А до 2. (+ СС). Санджай Маникатала, 2008г. 2560... ... 1. ненннье, 00 — Антенны КВ и УКВ. Кн.3 Простые КВ антенны. Гончаренко ИВ. М: Радиософт, 2007г, 2885. р 
Импульсные источники питания елевизоров. Рязанов, Янковский С.М. изд-е 3-е дополн НиТ, 2006., 400........... 50.00 — Антенны КВ и УКВ. Кн.4 Направленные КВ антенны: синфазные и п и ...45) 
Источники питания. Расчет и вы ирование. Мартин Браун., МК-Пресс, 2005г. 2820............. -.......--.- ...49.00 — Металлоискатели для любителей и профессионалов, Саулов АЮ., НИТ., 2226. ........: еда 38.00 
Современные источники питания ПК и периферии. Полное руководство. а: п, НИТ, 2007г., 346с.+С0........... 77.00 — Металлоискатели своими руками Как искать что бы найти монеты, украшения, клады. Корякин С.Л., 2009г. 256с.....59.00 
Активные ЭМО-компоненты. Маркировка, характеристики, замена. Ура Ф.. НИТ, 20085, 5426............-.....-. | Практическое руководство о поиску сокровищ и кладов. Книга 1. Ар тЫ „упЛелеком, 2007г., 208... .. 84.00 
Зарубежные электромагнитные реле. Справочник. Вовк П.Ю. 2004г. 3820. .........-... ее неее. .34.00 — Современные сварочные аплараты своими ем тн ВЯ НИТ 2008г 296. о ааа ини 50.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + УМОотА до 2. Том 1.(А...М), 8165.... _........... -. 9800 — Сварочные работы. Практическое пособие. Левадный 8.С. М.:Аделант, 2007г., 4485... еенелннньо. 40.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, О Диоды 4 ЭМО от А до 2. Том 2.1. .2), 8165........... ....... 98.00 — Сам себе радиомастер. Пособие по ремонту. Книга 1. ендин ГС. И: Еее 67.00 
Зарубежные микросхемы: транзисторы, диоды 0...9. Справочник. и перета ДОП бо: ..98.00 — Сам себе радиомаст и по ремонту, Книга 2. Гендин Г.С., М.:Радиософт, 2007г. 288%...........:-.. да... 80.00 
Лавинные транзисторы и тиристоры. Теория и применение, Дьяконов В. М; 


олон, 2008г. 3846............::...... 124.00 — Справочник радиолю 
Однопереходные транзисторы и их аналоги. Дьяконов В М.:Солон, 2008г. 240. ......... 


теля. Взаимозаменяемость элементов, цветовая и кодовая ма р Нит, 2008г. 280с....56.00 


ое 76.00 — 500 схем для радиолюбителей Приемники Издание 2-е фт ‚ и дополн. Семьян АП., 2005г. 2605 ............-..30.00 
Транзисторы. Справочник. Том 1.2. Турута Е.Ф, НиТ, 2006г., по 5385. ....... по 89.00 — 500 схем для радиолюбителей. Источники питания. Семьян А.П., изд, 3-е м и дополн. 2007г. 4126. ........... 64.00 
и: в ЭМО исполнении. Справочник. г.1, МК-Пресс, 2007г. 544, ..75.00 — 500 схем для радиолюбителей. Радиостанции и трансиверы. Семьян АП., НИТ 2006г..264с. .........-.....--.---.. 44.00 
ео в ЭМО исполнении. Справочник. г.2 МК-Пресс, 2007г.640с.......... ..7800 — 500 схем для радиолюбителей Электронные датчики. Кашкаров А.П., НИТ, ее 3700 
Мощные транзисторы для телевизоров и В Справочник. НиТ, 2003г., 444 56.00 — 500 схем для радиолюбителей. Шпионские штучки и не только. Беполапотков В.Г., НИТ, 20071. 3006. ............. 47.00 
Микропроцессорное управление зелевизорами. Виноградов А.В., НиТ, 1445 Е .. 2500 — 500 схем для радиолюбителей. Шпионские штучки и не только. Белолапотков В.Г., НиТ, 2008г. изд.2-е дополн....... 57.00 
69.00 — 500 схем для радиолюбителей. Дистанционное управление моделями. Днищенко В.А, 2007т., 460С.............. ... 68.00 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники и бытовой апла ат 00 — 500 схем для радиолюбителей. Усилители мощности любительских И А 49.00 
Е телевизионных микросхем. Г.1.2. Корякин-Черняк С пб.: НиТ, по 3166 + схемы. ..............-.. 1034.00 — 500 схем для радиолюбителей. Современные передатчики. (1,8-430 МГц- ДВ, СВ.УКВ.ЕМ) Семьян. А,, 2008г. 352с....54.00 
икросхемы для СО-проигрователей. Сервосистемы. Справочник, НИТ, 268%.........-.....;.. и даденисннья чае. 4000 —— 500 схем для радиолюбителей. Современная схемотехника в освещении. Зфхфективное электропитание 
3500 микросхем усилителей мощности низкой частоты и их аналоги. Сяравочник. у аЕ 2008г. 3526.4 ........- 7500 — люминесцентных ламп, светодиодов, элементов «Умного дома». Дав ит 
Микросхемы современных зарубежных усилителей низкой частоты Выг.7, 9. Спр. 2880..........-- ине, по 29.00 — Электронные схемы для КВ и Си-Би связи и не только. Кашкаров А.П., 
Микросхемы для совр. импортных телефонов. Выл. 6.. М:Додека, 286. ........ 1... ини леннннина Радиостанция своими руками. Шмырев А.А., НиТ, 2004г. 1426.45Х........... ааа деление 
Микросхемы для современной импортной автозяектроники. Выл.8,, а ааа 2900 — Как превратить ПК в универс. программатор (ПЗУ, ПЛМ, ПЛ 
Микросхемы для управления электродвигателями. Вып.12., М..Додека, 2885. .......... ----- .. ззееенние ве. 3500 — Как превратить ПК в измерительный комплекс. М: ДМК 2 ОВОС а ве 
Цифровые КМОП микросхемы. Партала О.Н., К:НИТ, 4006. .......-.......деениннни член лечение 30.00 — Аудиосистема класса НЕН своими руками. Советы и секреты. ми 
Зарубежные микросхемы для управления силовым О Вып. 15, Справочник, А :Додека, 288с....... .. 35.00 ественный звук. Сегодня зто просто. Сделай сам Авраменко Ю.Ф. МК, | 
Энциклопедия микросхем для аудисаппаратуры. М-ДМК, 384с.......... аа ден 45.00 — Ламповый НВ усилитель своими Са. Интересные схемы и полезные советы Торопкин М .236с 
Измерение, управление и регулирование с помощью АУВ микроконтролл. В. Трамперт, 2006г, 208с.+С0 .......... 49.00 — Ламповые усилители. Морган Д., М.ДМК_2007г., 760С. .......... ее ль 
Измерение, управление и регулирование с помощью РЕ микроконтроллеров. Д. Кохц, МК, 2006г. 302с.+С0........ 49.00 — Схемотехника усипительных каскадов на бипопярных транзисторах. Ровдо АА. М. 
Карманный справочник радисинженера. Джон Девидсон. ру Е ВВ о Е ее 50.00 — Практическая схемотехника.т.1: 450 полезных схем ия ма 2 
Карманный справочник инженера злектронной техники. Кейт Бриндли, М- ка Отт. АВ есь лне 7000 — Практические основы аналоговых и цифровых схем ДКаплан., М.Лехносфера, 
Микроконтроллеры АУН. Вводный курс. Джон Мортон. М:Додека, 2006г., 2720... с. ето. 6900 — Полезные схемы с применением микроконтроплеров и ППИС. Вальна 0.. и 
Микроконтроллеры АУ; от простого к сложному. 2-е а т Голубцов М С. М.Солон, 2006г., 304с.+С0........... 4700 — рРадиопюбительские конструкции на РИС-микроконтроллерах. Кн.4 Завц Н., М 
Микроконтроллеры АУН семейства Щи Меда а Е. М.:Додека, 2005г. 5606..... ........ 24... не. .52.00 — Радиоэлектроника с компьютером и паяльником. Кардашев Г.А, М.ТА-Т, 2007г., 
Микроконтроллеры АВМУ. Семейство [РС2000 компании И Т. Мартин., М-Додека. 2006г, 2406.+С0 ....... 55.00 
Микроконтроллеры ры РНИР$ семейства х51. Фрунзе АВ.. М-Скидмен, 2005г., 3366.А4 .... ............. 49.00 
Микроконтроллеры АУ в О практике. Белов А.В. НиТ. 2007г. 3460... .........-.-- 44. е--ана.. 59.00 — Цифровая электроника. К. Байт, М.Лехносфера, 2001г.. 4726... ....... а 
Микроконтроллеры серии 8051. практический подход Магда Ю., ДМК, 2008г. 2286... ...........-.-.--.. 55.00 
Микроконтроллеры семейства ХС166. Вводный курс разработчика. Бич М., Додека, 2008г. 2005 ....... .. ..... 70.00 — Основы цифровой схемотехники. Бабич, МК, 2007г., 4806............. .. ----- еее ое. 
Проектирование интеллектуальных датчиков с и ю Мегостр 9$РС. К/ Хадлстон,МК, 2008г. 3206.С0........- 5800 — Основы любительской бР®-навигации. Гончаров И.А., М.Тл-Т., 2007т.. .._..... ..... 
Создаем устройства на ОХ Белов НИТ 2О0ЯГ. 300. уе рае их ое 43.00 
Семейство микрохонтроллеров М5Р430. ии по применению. Компел, 2005г. 5446. ................... 56.00 
Самоучитель по микропроцессорной технике. Белов АВ., изд-в 2-в перераб. и р О оеееан 39.00 
Самоучитель разработчика устройств на микроконтроллерах АУВ. Белое АВ., 2008, 538с+С0............ .... .. 89.00 
Одноплатные микосконтроплепь,. о ование и применение. К; МК-Пресс, 2005г, 3046... ... ..... .. 25.00 
Программирование на языке С для АУВиРЮ ть К:МК-Пресе, 2006г. 400 +С0 ............ .8500 
Программирование РЮ-микроконтроллеров на РСВазс Чак Хелибайк, М-Додека, 2007г 336с4С0 ......... .....1800 — Монтер связи станционного оборудования. Баранов В.П., 2006г, 166с.... ........-.-.... 
Программирование искусственного интеллекта в приложениях. М. Тин Джонс., М-ДМК, 3126 .............- 2... 58.00 
Силовые полупроводниковые ключи. Семейства, характеристики, применение. М Додека, 2006г. 3845... .... 4900 
Миниатюрные коаксиальные радискомпоненты для микроэлектроники СВЧ. и 2006г. 2165.+ С0.... ... 59.00 — Мупьисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А..400с.... ............... 
Маркировка радиоэлектронных компонентов. Карманный справочник. Нестеренко И.И, 2007г. 1766... ....27.00 
Маркировка радиоэлектронных компонентов для поверхностного монтажа Нестеренко И., 200%г., 238 . .......36.00 


изайн интерьера квартиры и От дома на ГК в АгСоп Ноте 2. Самоучитель. НИТ, 2008г., 2566.+С0....... 8200 
омашний ель на 00. р МВ. НИТ 2008: 160С: = ов ев: оный 25.00 
влезо ПК. Просто о сложном. Чистяков В.Д. МГ Ргез$ 160... лини нана лени алан. 2800 
Железо ПК 2008. Сопоменчук В., СпБ, БУВ, 2008г. 470 с... ....... -.... не алеченеинь чении ..60.00 
Как развернуть компьютерную сеть дома и в офисе. Джо Хабракен, М-ДМК, 2008г. 448с..............-..:--.:.- 7200 
Компьютер на флешке Работающие пасе. Ппих, офис и еще 150 прогр. на флешке в кармане! 2008г.252с.+(0.. 74.00 
Новичок за компьютером. Первое знакомство. Все самое необходимое. Пономарев ВВ, НИТ, 2007т., 2566......... 28.00 
Персональный компьютер в радиолюбительской практике. Тяпичев Г.А. К.МК.2006г., 400с-+С0...............-.. .59.00 
Реестр \Ипасме ХР. Настройки, трюки, секреты. Настольная книга пользователя. НиТ, 2007г.. 188с................ 28.00 
Самоучитель Ипих. Установка, настройка, использование, 5-е изд, НИТ, 2009г., 3680. ..... ..... дне: 2. 720 
Самоучитель Мюгозой \Ипфоме ХР. Все об использовании и настройках. Матвеев ИД., НиТ, 2008г., 620с............ 65.00 
Самоучитель Миндомс Аа Настольная книга пользователя. Колосков П.В., 2007. 3646........ 4... еее +. 52.00 
Самоучитель верстки на компьютере + 2 видескурса на двух Дриумф, 2008г., 352+ 2С0............ .. . 82.00 
Суперфлешка.150 лучших программ, игр и утилит, работающих прямо с флешки. 2008г.252с.+С0 ‹ программами. ...6800 
Толстый самоучитель работы на компьютере. Изд-е 4-е лерер. и доп.. Антоненко М.В,, НИТ, 2008г., 560. ......... . 65.00 
Установка, обновление, настройка и восстановление пом ХР. Ковтанюк Ю.С., МК, 2007г.. 304 ©. ...... ..... 28.00 
Установка, переустановка и базовая настройка МИпбомз ХРАМ ибо М$а Минеева Н, НиТ, 2007. 1605.......... .. 25.00 
Фотошопчик. Самоучитель Абобе РноозПор С53 на практике. Обработка, фотомонтаж и и НиТ 2009г. ...37.00 
1 М5 \Ипасиз ХР (бегузе Раск 3). Полное а (+00 с обновлениями 2009 г.) НиТ, 2009г. 624с.+0У0....... 109.00 
100 лучших радиоэлектронных схем. Источники питания, и бытовая электроника и др. М:ДМК, 352с........ 5700 — МЗ \\Ипдоме ХР с обновлениями 2009г. Как добавить в ХР возможности Ма, Самоучитель. НиТ, 2008/.624с..... . .82.00 
35 радиолюбитепьских устройств на одной микросхеме. Ньютон СБ. ДМК. 2008г. 2486... аль: 4900 — МисгозоН лоси ХР. Популярный самоучитель. Колосков П.В., НИТ, изде 2-е перераб. и дополн. 364С. ....... .... 4500 
1001 секрет телемастера Энциклопедия секретов ремонта телевизорое (А...В). Рязанов МГ. 2007г..288с.... ...... 5700 — \Ипдсие ХР. Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих. Кузнецов НА,, НИТ. 2525.._..,‚.... .....-.-- 25.00 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (9....3), Рязанов М.Г., 2007г. 208°......... .56.00 — \Мипдслиз Ма. Установка а использование Просто о сложном. а овНА.. НиТ, 2007г. 2345... . .30.00 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров. Новые мод. Рязанов МГ., 2007.............. 55 ито 1+ Местовой Ойксе 2007. Книга + р НиТ. 2-е изде, 2009г. 592с.+СД. ..............-... 98.00 
ГИС — помощник телемастера для ремонта и настройки ТВ. Справочное пособие. Гапличук Л.С. ‚1606. .............- 1400 — РНО/лдипеег, Самоучитель. Книгазвидеокурс НиТ, 2009г. 3526+СД....... ........- аа В 112.00 
Руководство по цифровому телевидению. Цифр. кои. и преобраз. сигнала, видеомонтаж и пр. М-АМК............ 3506 — Ассесб 2007 без воды. Все что нужно для уверенной работы. Голышева А. НиТ, 2008г. 192с........ ..... : .27.00 
Системы цифрового телевидения и радиовещания. Мамаев Н.С., М.ГЛ-Телеком, 2006г. 254С........-...--.--.н... 4900 — \№0 2007 без воды. Все, что нужно для уверенной работы. голышева А. НИТ, 2008... 1925................. ....27.00 
Твлевизоры Оби ЗАМЗИМ6.Серия Телемастер., КНИГ, Безверхний И.Б. 144с.+схемы. ....... ..... ...29.00 — Ехсе-2007 без воды. Все, что нужно для уверенной работы. Голышева А., НИГ 2008г, 1926... ........--..---... 27.00 
Телевизоры |6 Шасси МС-51В, МС-74А. Серия Телемастер, НИТ, Пъянов Г., СА СХЕМЫ .........линни алина линь: 29.00 Цгих-сервер своими ний (+диск с ебота 8 ИмеСр}. полное руководство. НиТ. 2008г, 620400. .....__... . 106.00 
Телевизоры: ремонт, адаптация, модернизация Изд. 2-е перер. и т (аулов А.., С-Пб.:НИТ, 2005г. 3345............. 3900 — № го Випило ВОМ 8. Записываем СО и УО. Просто о сложном. Воробьев П.К, НИТ, 2068г. 192. ............... 30.00 
Асинхронные двигатели в трехфазном и однофазном режимах. Кисаримов Р.А. 2006г. 1286............-----нь с... 2700 — РНР. 75 готовых решений для Вашего сайта + СО. НиТ, 2009г. 296с.+ (0... .... ....;.::. не 2-23 = .. 83.00 
Влезаи — не убьет! Реальная помошь домашнему эпектрику. Перебаскин АВ., М.-Додека, 2008г. 180с...... ........ 4600 — (+= Мастер-класс. 85 негравиальных проектов, решений и задач. Мозговой М.В. НиТ. 2007. 268... ..... -. 551 
и и поиск неисправн. зпектрооборудования и цепей управл. Марк Браун, М.Додека, 2007т.......-.......- 9500 — Компьютер без сбоев, вирусов и проблем. Все что нужно для стабильной работы ПК, НИТ, 2008г, 1865. ............. 
зладка электрооборудования. Справочник. Кисаримов Р.А. М. ОН Е 35.00 р делопроизводство и работа с офисной техникой. Учебный курс. Козлов НВ., 2007г. 3005........ .... 
Электрооборудование жилых зданий. Конов АА, М: Додека, 2008г., 2566... нение енннт нь 8700 — Ноутбук Краткий самоучитель. Все самое необходимое, чтобы асесить ноутбук с Ма. Юдин МВ., 2008г. 2526. 
Электрические системы и сети. Учебное пособие. Пыкин АВ., М Логос, 2007г. 2566.......... ин линенинньса: 65.00 — Ноугбук. Самый простой самоучитель. р МВ НИТ 20087 2726: лены Инь 
Электрические аппараты. Справочник. Алиев А., Радиософт, 2005:............- еее нение 29.00 — Правильно оформляем документы на ПК.(книга + СО с готовыми шаблонами и об} и 
Электротехнический справочник. Алиев ИИ, М..радиософт, 2007г. 3846... нина нне. 2900 — Правильно оформляем реферат, ВУ, диплом на компьютере. Круглов П.П., 2008с., 160 
Злектротехнический справочникт.1. Алиев И.И., М:Радиософт, 2067г. 4В0с, .._....... +... енинениннннне ‚00 — Современные микропроцессоры. Корнеев В., СПб:БХВ, изд-е 3-е перераб. и дополн., 4405. 
Эпектротехнический справочник + У. Я Л :-20097- 4646 ВМ: ых. 98.00 — Обработка сигналов. Нервое знакомство. Юкио Сато. М.-Додека, 1766........ еее ея, 
Электротехника с основами электроники. Учебное пособие. Синдеев Ю.Г., М-Феникс, 2007", 420с....... .......-... 40.00 — Контрольно-измерит. аппаратура. Паяльное оборудование. Промышленные НН Каталоги 2007-2008г.г_. п 
Практическая автоматика. Справочник Кисзримов Р.А.. и О 25.00 — История Украины. Учебное издание. Радченко Л.А. Семененко ВИ, К:Радиоаматор, 5206. ......... .....-.--.4:... 
Правила технической эксплуатации электроустановок лотребителей. Г006г. ....35.00 И 
р технической эксплуатации тепловых энергоустановок. 2007Г., «Омега», 2135 35.00 — ОМО-В «РАДИОАМАТОР за 15 лет» “РА“-1999-2007г.г.+"Эл"-2000-200 77+ РКаРП+К, (300 номеров + 3 книги) 
ПЭ тепловых знергоустановок в вопросах и ответах для изучения и проверке знаний. НЦ:Энас, 2006г 3000 — СО-Н «Мастер КИТ. Электронные наборы, блоки и ми Поисковый каталог 2008.......... еее ня оилани . 
Силовая электроника. р разоаботчика. Кит Сукер. М.: р 8500 СОН оне + Злектрик + Радиокомпоненты» 2007Г...... О ЕЕ о Ой 30.00 
иловая электроника. Лабораторные работы на ПК. Герман-Галк 4900 — ОМО-В «Кафоатаег+ргакиспа еегопйка+Копзгиколг @еКхогиКа» 2003-2007Г.Г...... ие нине зе нннна 50.00 
Синтез цифровых регуляторов систем автоматуч. управл. параметрами теплоэн . 00 о Журналы мы сумма одного заказа по журналам - 10 гривен) 
Справочник электрика для Профи и не только... Электроника для продвинутых. 8900 — “Ращоаматор” №с3л012 за баг. №1-12-96г.№4-97г., №1-12за99г. №1-12за2001г.. 11-12 за 2002г. №2-12 за 2009.. по 5.00 
(Схемы включения счетчиков электрической энергии, Практическое пособие. М. НЦ Энас, 2005г..64с. .............25.00  “Радюаматор“ №1 -12 за 2004г. с№ по? -2005т. спо -2006. с №1 по №12 за 2007. .................. ло 8.00 
Типовая инструкиия по эксплуатации линий воздушных электропередачи напряж, 35-800 кВ. 2006.,2006. . 4900  “Радюзматор” №1234.56 78910.11 42 за2008.............. а даеелния зала ления .. по 1200 
Техническое обслуживание измерительных трансформаторов тока и напряжения. М.:Энас, 2005г. .... `...3900 “Электрик” №3-12' 2001г. №1-12'2002г.. №1-12 2003г. №1 12 2004г., №1-12 2005г., №1-12 2006.................. по 8:00 
а диагностика высоковольтного 060 133.00 — «Электрик» №1.3,4.5,6 за 2007г., №1-2,3.4,56,7-8,9.1011 за2008г..... ........... о ВВ по 1500 
раткий справочник домашнего зпектрика. К 3900 — «Блокнот «Радиозматора» журнал №2,34.5.6, 7.9.4011 за 2004. №3.4.5,7-8.9-10 за 2005г.... ....... го 
Домашний электрик и не только. .. Книга 1., Книга 2. изд-е 5-е перер. и дополн. Пестриков 103400 — «Радиокомпоненты» КЫ за 2002г., №1-4 за 2003г. №1-4 за 200аг., №1-6 за 2005г... ....-.. с. -енеа::.- по 8.00 
Справочник домашнего электрика. Изд-е 5-е дополн. и исправл. Корякин-Черняк С., СП6:НИТ, 2007г..400с «Ррадиокомпоненты» №1 2,3.,5.6 за 2006г., №1,2.3,4.5,6 за 2007г., №1 2,3,4,5.6 за 2008г ............ееенннаь, по 12.00 


у. 


Оформление заказов по системе нига-почтой 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения счета З Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо оформить 
Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, по факсу (044} | © датовыисаереводьна в сумму в ближайшем отделении связи Перевод отправлять по 


Е а % адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53, Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка 
573-26-82 или почтой по адресу: издательство "Радюаматор", а/з 50,Киев-110,03110. В заявке | & почтового перевода четко укажите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


кажите свой номер факса, почтовый адрес, ИНН и № с-ва плат. налога. 3 Так же вы можете получить книги наложенным платежом (см. стр.62) 
Цены при наличии литературы действительны до 01.02.2009. Срок получения заказа по почте 2—4 недели с момента оплаты 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, етайма5еа.сот.иа. ммм. га-рибИ$Н.сот. ца 
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Подписной индекс по каталогу «Укрпочта»: 
Для организаций: 01567 
Для частных лиц. 74435 


Журнал «Радюаматор», издаваемый с 1993 года. — 

это увлекатвльный путеводитель е мир радио для тех, кто ради 
увлечения либо по роду своей профессиональнои двятельности 
работает е эфире. занимается разработкои и ремонтом 
разнообразных радиозлектронных устройств. Это журнал для 
тех, кто привык работать со схемой на столе и с паяльником в 
руках, кто своим призванием считает практическую 
радиозлактронику. Основные раздвлы журнапа: аудио. видео, 
злектроника компьютер, КВ и УКВ радиосвязь, современные 
телекоммуникации. 


Стоимость подписки одного номера. 14.86 грн 


Для организации: 01581 
Для частных лиц: 48727 


Журнал «Радиокомпоненты» посвящен обзору украинского 

и мирового рынкое злектронных компонентое, измврительной 

и элвктроннои техники, паяльного и радиозлектронного 
оборудования. компьютвров и комплектующих к ним- 

Журнал рассчитан на разработчиков и производителей 
электронной техники, потребителей и поставщиков электронных 
компонентов специалистов по ремонту и зксплуатации 
радиозлектронной аппаратуры 


Стоимость подписки одного номвра: 21-11 грн 


Для организаций` 08042 
Для частных лиц: 22901 


Журнал «Электрик» — специализированное злектротехническое 
издание. Изданив публикует актуальные материаль по таким 
направлениям, как: злектроавтоматика, источники питания, 
электродвигатели и приводы, трансформаторы, силовов 
оборудование высокого. среднего и низкого напряжения, 
энергвтика, осветительные приборы. а также мвтодическив 
рекомендации, обэорные статьи с комментариями ведущих 
специалистов отрасли, информацию о специализированных 
выставках. Особое внимание уделяется освещению 
экономических новостей в знергетикв и электротехнике 


Стоимость подписки одного номера: 21-11 грн 


Издательство «Радиоаматор» 
Украина. г Киев, ул Краковская, 36/710 ы 
, 


тел./факс 573-25-В2, е план: го со 
Для писем: а/я 50, Киев-110 1718 Украина 


Хотите подемсаться на все три журнала сразу 
и при зтом сжономить вахим деньги? Востользуйтесь 
услугой «Эконом-комплект» (подписной индекс 08045) 


